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หัวขอน้ีสําหรับลูกคาที่มีสถานีจายกาซอุตสาหกรรมติดต้ังและใชงานในพ้ืนที่ของลูกคาแบบถาวร 

บริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกสไดออกแบบและติดต้ังระบบสถานีจายกาซอุตสาหกรรมเพื่อใหสามารถใชงานไดอยาง
ปลอดภัยและมีประสิทธิภาพโดยไมจําเปนตองมีผูควบคุม 

ในกรณีท่ีระบบเกิดความผิดปกติ หาม เขาไปใกลหรือพยายามแกไขสถานการณโดยพละการณ  
ตอง ติดตอเจาหนาท่ีของบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกสโดยทันที ตามเบอรโทรศัพทท่ีแสดงอยูดานลาง 

038 344999 สวนบริการจัดสงกาซเหลว 

038 345915 หนวยซอมบาํรุงสถานีจายกาซอุตสาหกรรม 

ขอมูลสําคัญ 2 ขอที่ผูที่ไดรับมอบหมายใหตอบสนองในภาวะฉุกเฉินของลูกคาควรทราบ: 

1. สถานีจายกาซอุตสาหกรรมและระบบวาลวนิรภัยของบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกส ไดถูกออกแบบภายใตเง่ือนไข
“fail-safe” หรือ ตองปลอดภัยหากมีความผิดพลาดเกิดขึ้น ดังน้ันวาลวภายในสถานีจายกาซอุตสาหกรรมสามารถทํา
การปดไดทุกเวลาโดยไมมีภาวะอันตรายเกิดขึ้นกับสถานีจายกาซ แตอาจจะทําใหกาซหยุดไหลซึ่งอาจจะทําใหเกิด
ความเสียหายดานการผลิตหรืออันตรายดานการปฏิบัติงานของลูกคาได สําหรับถังบรรจุกาซและระบบทอจะยังคง
ปลอดภัยจากอุปกรณความปลอดภัยของระบบซึ่งอยูในสภาพพรอมทํางานอยูตลอดเวลา หากอุปกรณนิรภัยบางตัว
ทํางาน ทั้งหมดไดถูกติดต้ังใหทํางานและระบายกาซไปยังที่ที่ปลอดภัยและไมเปนอันตรายตอบุคคล

2. หาม ฉีดนํ้าไปท่ีปลายเปดใดๆ ของถังบรรจุกาซเหลว ซึ่งรวมถึงระบบทอและผิวถัง
การทําเชนน้ีอาจทําใหอุปกรณนิรภัย เชน วาลวนิรภัย และอุปกรณปองกันแรงดันเกินอื่นๆ เชน จานนิรภัย ถูกปดดวย
กอนนํ้าแข็ง

คําแนะนํา : สามารถฉีดนํ้าใหเปนฝอยลงตัวถังได
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I. การใชงาน

1. รายละเอียดของระบบ
a. บทนํา
โดยทั่วไปสถานีจายกาซอุตสาหกรรมจะประกอบไปดวยอุปกรณดังตอไปน้ี

 ถังบรรจุกาซเหลว (Cryogenic Tank)

 อุปกรณแลกเปล่ียนสถานะ (Vaporizer)

 ระบบควบคุมการไหลโดยใชตัวปรับแรงดัน (Pressure (Temperature) Control Manifold, P(T)CM)
ซึ่งมักประกอบดวย  วาลว วาลวกันไหลยอนกลับ มาตรวัดความดัน และ(หากมี) วาลวปองกัน
อุณหภูมิตํ่าแบบอัตโนมัติ

2. ขั้นตอนการใชงาน
a. การใชงานตามปกติ

การเลือกขนาดของอุปกรณและการออกแบบ จะถูกกําหนดขึ้นเพ่ือรองรับตามความตองการของลูกคา ดังน้ัน
การเปล่ียนแปลงใดๆ ทั้งในแงของ ปริมาณการใชกาซหรือกาซเหลว ความคันใชงาน อัตราการไหล ระบบควบคุม 
และเครื่องมือวัดที่เก่ียวของ จะตองแจงให บริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกสทราบ 

ผลิตภัณฑที่เก็บไวในระบบสถานีจายกาซอุตสาหกรรม จะถูกเก็บอยูในรูปของเหลวเยือกแข็งภายในถังที่
ออกแบบมาเปนพิเศษ เปนถังสองช้ันโดยมีฉนวนสุญญากาศอยูระหวางถังช้ันในและช้ันนอก  

ความดันใชงานตํ่าสุดของถังจะถูกต้ังคาโดยตัวปรับแรงดันของวงจรสรางความดัน(pressure builder 
regulator) ชุดสรางความดันจะทํางานโดยเปล่ียนของเหลวบางสวนใหกลายเปนกาซที่แผงสรางความดัน แลวนํากาซที่
ไดมาเพ่ิมความดันใหถัง   

ความดันใชงานสูงสุดในภาวะปกติของถังจะถูกกําหนดโดยการต้ังคาที่ตัวปรับแรงดันของวงจรชุดประหยัด 
(economizer regulator) ซึ่งวงจรชุดประหยัดจะทํางานเมื่อถังมีความดันสูงกวาคาที่ต้ังไวที่ตัวปรับแรงดันของวงจรชุด
ประหยัด ความดันถังที่เพ่ิมขึ้นมักเกิดจากการระเหยกลายเปนกาซของกาซเหลว  เมื่อวงจรชุดประหยัดทํางานจะจาย
กาซสวนเกินภายในถังไหลไปยังระบบจายกาซเพ่ือสงใหลูกคากอน แมจะมีกาซที่จายใหลูกคาบางสวนมาจากวงจรชุด
ประหยัดแตการเลือกขนาดและการออกแบบของอุปกรณแลกเปล่ียนสถานะจะตองอยูบนพ้ืนฐานที่ผลิตภัณฑในรูป
ของเหลวทั้งหมดไหลเขาสูอุปกรณแลกเปล่ียนสถานะ ซึ่งของเหลวจะถูกทําใหกลายเปนกาซจากการแลกเปลี่ยนความ
รอนกับอุณหภูมิของอากาศภายนอก  หลังจากน้ันกาซจะไหลผานชุดควบคุมความดันดวยตัวปรับแรงดันเพ่ือจายให
ลูกคาดวยความดันที่เหมาะสมกับความตองการ  การต้ังคาแรงดันที่เหมาะสมจะใชแรงสปริงของตัวปรับแรงดันเปนตัว
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ควบคุม ในชุดควบคุมแรงดันจะมีวาลวกันไหลยอนกลับ เพ่ือปองกันการไหลยอนกลับของกาซ มีมาตรวัดความดัน 
และวาลวตางๆ เชน วาลวระบาย วาลวสําหรับเปด-ปดระบบ และ วาลวสําหรับเปด-ปดทอยอยที่ครอมระหวางตัวปรับ
แรงดันเมื่อตองการทําการซอมบํารุง 

เพ่ือปองกันการเกิดผลกระทบตอการใชงาน ลูกคาควรทําการตรวจดูระบบทุกวัน เพ่ืออานคาระดับของเหลว
และคาความดันของถัง 

สิ่งที่ควรทําอื่นๆ ที่ลูกคาสามารถทําการตรวจดูระบบไดทุกวันดวยสายตา คือ การเกิดการรั่วไหล หรือความ
เปลี่ยนแปลงใดๆ ที่ผิดปกติของระบบ    การรั่วไหลสวนใหญจะเกิดเสียงที่สามารถไดยินไดโดยเฉพาะเมื่อเกิดการ
รั่วไหลในฝงกาซ สําหรับการรั่วไหลที่เกิดหมอกเย็นสีขาวหรือพบนํ้าแข็งจับตัวเปนกอนบริเวณที่มีการรั่วไหล
หมายความวาเกิดการรั่วไหลในสวนที่เปนของเหลวเยือกแข็ง ในทุกกรณีที่มีความผิดปกติเกิดขึ้นกับระบบ บริษัท
บางกอกอินดัสเทรียลแกสจะเปนผูรับผิดชอบตอการปรับปรุงและการซอมบํารุงในทุกกรณี ดังน้ันเปนสิ่งที่สําคัญมาก
ที่จะตองแจงให บริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกสทราบเพ่ือเขามาดําเนินการ 

ในการใชงานตามปกติ ลูกคาเพียงตรวจดูระดับของเหลวที่เหลืออยูในถังเพ่ือใชเปนขอมูลในการติดตอ โดย
สามารถดูไดที่มาตรวัดระดับของเหลว ซึ่งอาจเปนหน่ีงในสามแบบ ดังน้ี แบบเข็ม แบบตัวเลขชนิด LED และ แบบ
ตัวเลขชนิด LCD  

มาตรวัดระดับของเหลวจะถูกทําสัญลักษณเพ่ือใหทราบถึงระดับเติมเต็มและระดับที่ตองทําการสั่งใหรถสง
สินคาเขามาเติม  สวนความดันของถังสามารถดูไดจากมาตรวัดความดันที่ติดต้ังอยูใกลกับมาตรวัดระดับของเหลว 

ตามขอตกลงในสัญญา ลูกคามีหนาที่ที่จะตรวจดูระดับของเหลวในถัง และทําการสั่งใหรถสงสินคาเขามา
เติมเมื่อถึงระดับที่กําหนดไว โดยปกติ เมื่อลูกคาเริ่มใชปริมาณกาซคงที่ ทางบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกสสามารถ
ทําการประเมินและวางแผนการการจัดสงของเหลวไดโดยทราบลวงหนา แตอยางไรก็ตามเพ่ือปองกันความผิดพลาดที่
อาจเกิดขึ้น ทั้งในแงการใชงานมากผิดปกติในระยะเวลาสั้นๆ หรือการหยุดผลิตกระทันหัน ทางลูกคายังคงมีความ
จําเปนในการแจงระดับของของเหลวที่เหลืออยูในถังตอทางบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกส 

หนวยงานจัดสงกาซเหลวของบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกสทํางานตลอด 24 ช่ัวโมงโดยไมมีวันหยุด 
ดังน้ันหากไมขอจํากัดเรื่องเวลาในการจัดสง การจัดสงสามารถทําไดทั้งเวลากลางวันและกลางคืนโดยไมจําเปนตองมี
เจาหนาที่ของลูกคาคอยดูแลระหวางการเติมกาซเหลว 

ในระหวางการเติมกาซเหลว วาลวสําหรับการดูระดับเติมเต็ม(full trycock valve) จะตองเปดอยู การพบกาซ
หรือกลุมหมอกเย็นสีขาวจํานวนนอยๆ ออกมาขณะเติมกาซถือเปนเรื่องปกติ เมื่อเติมกาซเหลวเรียบรอยแลวลูกคาหรือ
ผูที่ไดรับมอบหมายของลูกคามีหนาที่ที่จะตองลงนามรับทราบการเติมกาซเหลวทุกครั้ง 

ระบบสถานีจายกาซอุตสาหกรรมจะถูกออกแบบมาใหทํางานโดยอัตโนมัติโดยไมจําเปนตองมีผูควบคุม 
อยางไรก็ตามมีขอยกเวนอยูบางประการ 
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1) ในบางกรณี อุปกรณแลกเปล่ียนสถานะอาจถูกติดต้ังมากกวา 1 ชุด โดยติดต้ังแบบขนานพรอมวาลว
เพ่ือใหใชงานสลับกัน ชุดหน่ึงสําหรับใชงาน อีกชุดหน่ึงสําหรับหยุดใชงานเพ่ือละลายนํ้าแข็ง โดยทั่วไปเมื่อนํ้าแข็งกอ
ตัวขึ้น ทางลูกคาจะตองสลับการใชงานของอุปกรณแลกเปล่ียนสถานะโดยการเปดและปดวาลวของแตละตัวหรือชุด
เพ่ือที่จะสลับการใชงาน หากระบบดังกลาวถูกติดต้ัง ทางลูกคาจะไดรับการอบรมกอนเริ่มใชงาน  

สําหรับระบบที่มีการใชกาซปริมาณสูงมาก ทางบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกสมักจะออกแบบและติดต้ัง
ระบบแลกเปล่ียนความรอนใหใชงานไดแบบสลับกันโดยทํางานควบคูกับวงจรควบคุมแบบอัตโนมิติเพ่ือใหสามารถ
สลับการใชงานไดโดยอัตโนมัติ 

2) สําหรับสถานีจายกาซอุตสาหกรรมที่อาจมีระบบควบคุมพิเศษดวยสัญญาณทางไฟฟา หากไฟฟาดับ
ระบบอาจหยุดทํางาน การทําใหระบบกลับมาทํางานอีกครั้ง ระบบไดถูกออกแบบใหตองทําการกดปุม 2 ปุม คือ 
"RESET" สําหรับเปล่ียนสถานะของสัญญาณทางไฟฟาใหกลับไปเหมือนคาต้ังตน และ "SYSTEM START" สําหรับ
เปดระบบใหกลับมาใชงานไดอีกครั้ง หากยังคงมีเง่ือนไขบางอยางที่ไมปลอดภัยหรืออาจเปนอันตรายตอระบบซึ่ง
สามารถตรวจจับไดโดยสถานะของสัญญาณทางไฟฟา ระบบจะไมสามารถเริ่มทํางานไดจนกวาเง่ือนไขที่ไมปลอดภัย
หรืออาจเปนอันตรายตอระบบทั้งหมดจะอยูในสภาวะปลอดภัย 

 โดยทั่วไปหากระบบเกิดหยุดทํางานจากไฟฟาดับ ขอใหลูกคาพยายามเปดใชงานระบบอีกครั้งดวยการกด
ปุม "RESET" และ "SYSTEM START" กอน  หากยังไมสามารทําใหระบบทํางานได ใหแจงใหบริษัทบางกอกอินดัส
เทรียลแกสเพ่ือเขามาดําเนินการแกไขตอไป 

ระบบสถานีจายกาซอุตสาหกรรมไดถูกออกแบบใหทําการระบายความดันไปยังจุดที่ปลอดภัยโดยอัตโนมัติ
ในทุกกรณีที่ความดันถังสูงกวาระดับความดันปกติ เมื่อระบบทําการระบายความดันมักไดยินเสียงดังคลายลมรั่ว โดย
อาจระบายดวยตัวปรับแรงดันที่จะระบายกาซแบบอัตโนมัติ (Autovent regulator) ที่ติดต้ังเปนพิเศษสําหรับระบบที่
คาดวาจะตองมีกาซระบายออกมาเสมอตามการออกแบบ หรืออาจระบายดวยวาลวระบายนิรภัยแบบต้ังคาดวยสปริง  

สิ่งสําคัญคือ หากมีการระบายเกิดขึ้น  ตองตรวจสอบความดันของถังกอน 

โดยปกติการระบายความดันควรจะเกิดขึ้นระหวาง 95% ถึง 110% ของความดันสูงสุดที่ยอมใหใชงานได
ของถัง (MAWP, Maximum Allowable Working Pressure) หรือความดันที่ตํ่ากวาน้ันตามที่ถูกต้ังคาโดยตัวปรับ
แรงดันที่จะระบายกาซแบบอัตโนมัติ (Autovent regulator) ที่ติดต้ังเปนพิเศษ 

หากถังเกิดการระบายความดันอยางรุนแรงท่ีจานนิรภัยของวงจรชุดนิรภัย ใหปฏิบัติตามแผนการตอบสนอง
ตอภาวะฉุกเฉินที่แนะนําไวใน หัวขอที่ IV รายการท่ี 2 ของคูมือลูกคาเลมน้ี 
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ขอแนะนําพ้ืนฐานในการตรวจสอบการทํางานท่ีอาจผิดปกติของระบบ ใหสังเกตบริเวณที่มีคราบนํ้าแข็ง
เกิดขึ้น ซึ่งแสดงถึงการไหลไปถึงบริเวณดังกลาว 

ในทุกกรณี หากมีขอสงสัย ใหติดตอบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกส  

b. วิธีการเร่ิมใชงาน
ระบบสถานีจายกาซอุตสาหกรรมไดถูกออกแบบเพ่ือจายกาซไดตามความตองการใชงานไดทุกเวลา ดังน้ัน

หลังจากการเริ่มเปดใชงานระบบสถานีจายกาซในครั้งแรกทางลูกคาไมมีความจําเปนตองเขามาทําการเปดหรือปด
ระบบอีก ขั้นตอนการเเปดใชงานคร้ังแรกของระบบสถานีจายกาซจะเริ่มจากการตรวจสอบความพรอมของอุปกรณ
ทั้งหมด ปรับต้ังตัวปรับแรงดันตามความตองการ แลวจึงทําการเปดวาลวเพ่ือเริ่มจายกาซ  เมื่อหยุดใชงาน เชนโดยการ
ปดวาลวดานปลายทางของลูกคา ระบบจะหยุดจายกาซและอยูในสภาวะพรอมที่จะจายกาซทันทีหากเปดวาลวดาน
ปลายทางอีกครั้ง 

c. วิธีการปดระบบ
ในภาวะปกติ เมื่อตองการหยุดใชงาน ไมมีความจําเปนตองทําการปดระบบสถานีจายกาซอุตสาหกรรม

เน่ืองจากเมื่อหยุดใชกาซ ระบบสถานีจายกาซจะหยุดจายกาซและอยูในสภาวะที่พรอมจะจายกาซไดทุกเมื่อ เพ่ือรักษา
ความดันที่เหมาะสมกับการใชงาน ถังบรรจุของเหลวที่ติดต้ังไวไดถูกออกแบบใหสามารถเพ่ิมความดันโดยอัตโนมัติใน
กรณีที่ความตํ่ากวาคาที่ต้ังไว และสามารถระบายความดันสวนเกินคาที่ต้ังไวดวยชุดอุปกรณระบายกาซแบบอัตโนมัติ 
(Autovent) หากมีการติดต้ังเปนพิเศษ 

หากมีการติดต้ังชุดอุปกรณระบายกาซแบบอัตโนมัติ (Autovent) และลูกคาหยุดใชกาซเปนเวลาชวงหน่ีง ตัว
ปรับแรงดันที่จะระบายกาซแบบอัตโนมัติ (Autovent regulator) อาจทํางานและจะไดยินเสียงการไหลของกาซและมี
นํ้าแข็งเกิดขึ้นเล็กนอย 

หากตองการปดการใชงานที่ถัง ลูกคาสามารถปดการใชงานไดโดยการปดวาลวจายกาซหรือกาซเหลวที่ถัง 
หากมีความจําเปนใดๆ ที่ตองการนําของเหลวออกจากถังที่ไมไดนําไปใชงานตามปกติ ใหติดตอบริษัทบางกอกอินดัส
เทรียลแกส  

ในทุกกรณี หากมีขอสงสัย ใหติดตอบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกส 

II. การบํารุงรักษา

ตามเง่ือนไขโดยปกติระบบสถานีจายกาซอุตสาหกรรมจะเปนทรัพยสินของบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกส
และใหลูกคาเปนผูเชา ดังน้ันการบํารุงรักษาระบบจะเปนหนาที่ของบางกอกอินดัสเทรียลแกส ทางลูกคาจะมีหนาที่
เพียงดูแลความสะอาดโดยรวมของสถานีจายกาซเทาน้ัน 
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1. การบํารุงรักษาตามปกติ
บริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกสสามารถตอบสนองตอการใหบริการการซอมบํารุงตลอด 24 ช่ัวโมง รวมถึง

การใหบริการอื่นๆตามที่ลูกคารองขอ ตามปกติพนักงานจัดสงกาซเหลวจะไมไดรับอนุญาตใหซอมแซมความผิดปกติ
ของระบบ แตมีหนาที่ตองรายงานหรือแจงสิ่งที่ตองซอมแซมตอหนวยงานซอมบํารุงหลังจากทําการจัดสงกาซเหลว
เปนที่เรียบรอยแลว 

เปาหมายของเราคือการดูแลรักษาระบบสถานีจายกาซใหสามารถทํางานไดสมบูรณไมมีความผิดพลาด โดย
พยายามใหเปนภาระกับลูกคาใหนอยที่สุด 

2. การบํารุงรักษาเชิงปองกัน
บริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกสมีการวางแผนงานเพื่อเขาไปซอมบํารุงสถานีจายกาซอุตสาหกรรมทั้งระบบ

ดังเชน การตรวจสอบการร่ัวไหล การตรวจสภาพความสมบรูณของอุปกรณ และสวนประกอบอื่นๆ โดยยึดถือตาม
มาตรฐานการซอมบํารุงรักษาของ บริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกส หากพบวามีขอกําหนดจากมาตราฐานที่ถูกบังคับ
ใชในพ้ืนที่หรือประเทศ ที่มีความปลอดกวาจะทําการยึดถือและใชงานตามน้ัน 

หากลูกคามีความตองการพิเศษสําหรับการซอมบํารุงสถานีจายกาซอุตสาหกรรมนอกเหนือจากที่กลาวไว
ขางตน ความตองการพิเศษน้ันจะตองมีการกลาวถึงไวในขอตกลง ความถ่ีของการเขาไปซอมบํารุงสถานีจายกาซ
อุตสาหกรรมจะถูกกําหนดโดยยึดถือตามประวัติการใชงาน ความซับซอนของระบบ และความปลอดภัยในแตละ
ผลิตภัณฑ 

a. วาลวระบายนิรภัยของถังจะตองถูกตรวจสภาพซ้ําทุก 5 ป
b. ตามขอกําหนดในมาตรฐาน ASME Section 8 ถังความดันที่ถูกใชงานในสภาพแหงไมมีความ

จําเปนตองทําการทดสอบซ้ํา
c. ไมมีการกําหนดชวงเวลาในการเปล่ียนจานนิรภัย เน่ืองจากจานนิรภัยถือเปนอุปกรณนิรภัยที่เพ่ิมมาเปน

พิเศษและเกินขอกําหนดมาตรฐานของการออกแบบถังความดัน และชุดอุปกรณนิรภัยที่ถังบรรจุกาซ
เหลวจะมี 2 ชุดเสมอเพ่ือใหชุดหน่ีงทํางานและอีกชุดหน่ีงสําหรับทํางานทดแทนไดทันทีโดยการโยก
กานวาลวสามทางที่ถัง ชุดอุปกรณนิรภัยหน่ึงชุดจะประกอบดวยวาลวระบายนิรภัยและจานนิรภัย

d. ไมมีการกําหนดชวงเวลาในการวัดซ้ําของคาความเปนสุญญากาศของถัง เพราะการวัดอาจทําใหเกิดการ
รั่วไหลทําใหคาความเปนสุญญากาศลดลง โดยเฉพาะการเปดวาลวเพ่ือวัดคาความเปนสุญญากาศในแต
ละครั้งจะมีอากาศเล็ดลอดเขาไปและทําใหความเปนสุญญากาศลดลง หากระบบมีความเปนสุญญากาศ
ลดลงความผิดปกติที่สามารถสังเกตไดคือ ความดันของถังบรรจุกาซเหลวเพิ่มขึ้นเร็วผิดปกติหรืออาจมี
ไอนํ้าเกาะอยูที่ผิวของถังช้ันนอก

e. วาลวระบายความรอนนิรภัย(สําหรับปองกันระบบทอจากการขยายตัวของกาซเหลวหรือกาซเย็นที่อาจ
ถูกกักไวระหวางวาลว 2 ตัว) ไมจําเปนตองทําการตรวจสอบซ้ํา

f. ระหวางทําการซอมบํารุงสถานีจายกาซอุตสาหกรรม มาตรวัดระดับของเหลวจะตองถูกตัดออกจากการ
ทํางานช่ัวคราวเพื่อปรับเทียบคาที่ตําแหนงคาศูนย(zero) แตจะไมทําการปรับเทียบคาที่ตําแหนง
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คาสูงสุด(span) เน่ืองจากมาตรวัดเหลาน้ีไดถูกกําหนดไววาหามนํามาใชอางอิงในการปองกันการเติม
ลน 

g. นํ้าแข็งที่เกิดขึ้นในระบบถือเปนเรื่องปกติ อยางไรก็ตามใหติดตอบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกสหาก
พบวาระบบเกิดสภาวะดังตอไปน้ี
1) อุปกรณแลกเปล่ียนสถานะถูกหุมดวยนํ้าแข็งประมาณครึ่งหน่ึงหรือมากกวา
2) วาลวระบายหรือกานของวาลวใดๆ เริ่มถูกนํ้าแข็งปกคลุมจนทําใหไมสามารถเปด-ปดได
3) นํ้าแข็งไดกอตัวขึ้นและพอกสะสมจากใตถังบรรจุกาซเหลวจนยันกับพ้ืนของฐานรากที่จุดใดๆก็

ตาม
4) การกอตัวของนํ้าแข็งที่เกิดขึ้นในระดับท่ีสูงกวาระดับศีรษะ อาจทําใหเกิดอันตรายจากการรวงหลน

ลงมาหรือทําใหทอรับนํ้าหนักมากเกินไป ใหสังเกตวาถาความหนาของนํ้าแข็งมีความหนามากกวา
เสนผานศูนยกลางของทอจะตองเพิ่มความระมัดระวังใหมากขึ้น
สําหรับนํ้าแข็งที่เกิดขึ้นในระดับตํ่าเลียดพื้นจะไมมีขอกําหนดของความหนาของนํ้าแข็งที่ตองระวัง
วิธีละลายนํ้าแข็งสามารถทําไดหลายวิธี โดยอาจหยุดใชระบบเพ่ือใหละลายไปเองตามธรรมชาติ
หรืออาจใชนํ้าธรรมดาฉีด หรืออาจใชไอนํ้า

อยาพยายามกําจัดน้ําแขง็โดยการทุบดวยคอนหรือเซาะออก เพราะอาจทําใหทอแตก 
หรืออุปกรณเสียหาย    กรณีท่ีใชน้ําธรรมดาฉดีหามฉดีไปในทางท่ีอาจทําใหทางออก 
ของวาลวระบายความดันนิรภัยถูกปดดวยน้ําแขง็ 

h. วาลวปองกันอุณหภูมิตํ่าแบบอัตโนมัติ (หากมี)  จะทําการปดโดยอัตโนมัติที่อุณหภูมิระหวาง -20F ถึง
-40 F ซึ่งเปนชวงอุณหภูมิที่ปลอดภัยเพียงพอ

i. อุปกรณปรับแรงดันทั้งหมดจะถูกตรวจสอบและอาจทําการปรับต้ังคาเพ่ิมความเหมาะสมระหวางการ
ทําการซอมบํารุงสถานีจายกาซอุตสาหกรรม

j. อุปกรณอื่นๆ จะไดรับการเปล่ียนหรือซอมบํารุงตามที่ไดตรวจพบ.

III. อันตรายท่ีมักเกิดขึ้น
ผลิตภัณฑทุกประเภทมีอันตรายตามคุณสมบัติของตัวมันเอง เชน อันตรายจากการไหมดวยความเย็น

จากของเหลวเย็นยิ่งยวด และการเผาไหมที่เพ่ิมระดับความรุนแรงจากออกซิเจน การใชงานระบบออกซิเจน อุปกรณ
ทุกตัวจะตองมีความสะอาดตามขอกําหนดพิเศษเพื่อใหแนใจวาจะไมมีคราบนํ้ามันหรือสารไฮโดรคารบอนหลง
เหลืออยู นอกจากน้ีพื้นที่โดยรอบระบบสถานีจายแกสออกซิเจนเหลวตองเปนพ้ืนคอนกรีตหรือวัสดุอื่นที่ไมมี
สวนประกอบของสารประเภทน้ํามัน เชน ยางมะตอย และตองไมมีคราบนํ้ามันใดๆหลงเหลืออยู ออกซิเจนสามารถ
ระเบิดไดหากผสมกับนํ้ามัน สมาคม Compressed Gas Association (CGA) ไดตีพิมพคูมือประกอบการออกแบบและ
สรางระบบออกซิเจนและใชอางอิงกันอยางแพรหลาย อันตรายเหลาน้ีเรารูจักดีและสามารถจัดการไดอยางงายๆ และ
เหมือนๆกันโดยการออกแบบระบบและการอบรมอยางถูกตอง มีแหลงขอมูลจํานวนหน่ึงอยูในเอกสารขอมูลดาน
ความปลอดภัย(MSDS) และเอกสาร SAFETYGRAM ของ Air Products ซึ่งไดแนบไวสําหรับอางอิง
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บุคคลที่ไดรับการอบรมอยางถูกตองและสวมอุปกรณปองกันสวนบุคคลเทาน้ันที่ควรทํางานโดยตรงหรือยุง
เก่ียวกับผลิตภัณฑ 

สมาคมปองกันอัคคีภัยแหงชาติ ประเทศสหรัฐอเมริกา (National Fire Protection Association (NFPA)) ได
กําหนดมาตรฐานเพ่ือระบุอันตรายจากไฟของผลิตภัณฑหรือสารเคมีน้ันๆ โดยไดตีพิมพไวที่ NFPA Pamphlet 704 ซึ่ง
เรียกวาระบบ "Colored Diamond" โดยจะนํารูปรางสี่เหลี่ยมขาวหลามตัดมาแบงเปน 4 สวนยอยแลวกําหนดดวย
สัญลักษณเพ่ือแสดงถึงระดับความเปนอันตราย 

ระดับความเปนอันตรายจะถูกเรียงลําดับความอันตรายดวยตัวเลขคือ เลข  0 (ไมอันตราย) ถึงเลข 4 ( อันตราย
มาก) 

สวนยอยดานบนใชแสดงความสามารถในการติดไฟ สวนยอยดานซายใชแสดงอันตรายตอสุขภาพ สวนยอย
ดานขวาใชแสดงความสามารถในการเกิดปฏิกิริยาตอเนื่อง และสวนยอยดานลางใชแสดงถึงความอันตรายในลักษณะ
พิเศษอ่ืนๆเชน ความสามารถในการเกิดปฏิกิริยาตอเนื่องเม่ือผสมกับนํ้า คุณสมบัติความเปนออกซิไดเซอร หรืองายตอ
การแทนท่ีอากาศทําใหเกิดภาวะขาดอากาศหายใจ 

ตารางดานลางเปนตัวอยางการบงบอกถึงระดับอันตรายที่ใชระบุอันตรายของผลิตภัณฑหรือสารเคมี 

ผลิตภัณฑ 

สวนยอยดานบน       
(สีแดง) 

ความสามารถในการ
ติดไฟ 

สวนยอยดานซาย     
(สีนํ้าเงิน) 

อันตรายตอสุขภาพ 

สวนยอยดานขวา       
(สีเหลือง) 

ความสามารถในการ
เกิดปฏิกิริยาตอเน่ือง 

สวนยอยดานลาง 
(สีขาว) 

อันตรายในลักษณะ
พิเศษอ่ืนๆ 

LOX 0 3 0 OX

จากตารางจะพบวาผลิตภัณฑน้ีถูกจัดใหมีอันตรายตอสุขภาพในระดับที่3 แมวาจะไมเปนวัตถุมีพิษ แต
เน่ืองจากเปนสารที่มีอุณหภูมิที่เย็นจัด 

OX ในชองของอันตรายในลักษณะพิเศษอื่นๆ หมายถึงเปนสารที่แทนที่มีคุณสมบัติเปนออกซิไดเซอร 

การติดแผนปายใดๆที่อาจเปนขอกําหนดทางกฎหมายรวมท้ังการดูแลรักษาปายเหลาน้ี ถือเปนความ
รับผิดชอบของลูกคา 

IV. การตอบสนองเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน
เปนที่แนนอนวาการสมมุติสถานการณฉุกเฉินที่หลากหลายจะตองถูกนํามาพิจารณา ระบบสถานีจายกาซ

อุตสาหกรรมของบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกสไดถูกออกแบบใหมีระดับความปลอดภัยไวสูงกวาปกติเพ่ือรองรับ
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สถานการณตามท่ีไดสมมุติไว ดังน้ันในกรณีที่เกิดเหตุการณที่เลวรายที่สุด ระบบจะยังคงมีความปลอดภัยและไมสราง
อันตรายรายแรงใหเกิดขึ้น 

เหตุการณที่รุนแรงและมีความเปนไปไดที่จะเกิดขึ้นทั้งหมดจะถูกสมมุติและนํามาพิจารณาเพื่อใชเขียน
มาตรการการตอบสนองตอภาวะฉุกเฉินที่เหมาะสม 

ขอมูลดังตอไปน้ีจะแนะนําใหผูที่ตองตอบสนองตอภาวะฉุกเฉินควรกระทํา อางอิงตามขอกําหนดของ 
United States Federal HAZWOPER      

กันผูที่ไมมีสวนเก่ียวของตอการปฏิบัติงานใหอยูหางจากจุดเกิดเหตุ ในทิศทางเหนือลมถาเปนไปได  
โดยครอบคลุมถึงกรณี การหกรั่วไหล การระบาย และเหตุฉุกเฉินอื่นๆ ตองหางอยางนอย 50 เมตร 

ขอมูลท่ีกลาวไวดานลางจะตองถูกใชหรือปฏิบัติโดยผูท่ีไดรับการอบรมมาอยางถูกตองสมบูรณและไดรับ
มอบหมายใหเปนผูปฏิบัติเพ่ือตอบสนองตอภาวะฉุกเฉิน 

หากเกิดเหตุฉุกเฉิน ใหรีบติดตอบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกส 

1. สถานการณฉุกเฉิน : เกิดการรั่วเล็กนอยที่ระบบทอ
สภาพที่บงช้ี : มีหมอกและเสียงหวีดของกาซ
การแกไขที่ถูกตอง : ติดตอแผนกบริการลูกคาของบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกส อยาพยายามที่จะหยุดการ
รั่วโดยการขันอัดหรือใชผาเปยกอุดรูรั่ว เพราะอาจทําใหการรั่วมีอันตรายมากขึ้นและอาจมีผูไดรับบาดเจ็บ
จากความเย็น

2. สถานการณฉุกเฉิน : จานนิรภัยแตก
สภาพที่บงช้ี : สามารถรูไดอยางชัดเจนจากเสียงที่ดังมากจากความดันของกาซเย็นและเห็นหมอกเย็นสีขาว
ฟุงไปท่ัวบริเวณ มีนํ้าแข็งหุมทอที่ออกจากถังบรรจุกาซเหลวมายังจานนิรภัย และความดันถังจะลดลงตํ่ากวา
ปกติ
การแกไขที่ถูกตอง : ติดตอแผนกบริการลูกคาของบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกสทันทีเพ่ือขอคําแนะนําใน
การสลับทิศทางของวงจรชุดนิรภัยที่ถังบรรจุกาซเหลวไปยังชุดนิรภัยอีกชุดหน่ึง
ผูที่เขาไปสลับทิศทางวงจรนิรภัยตองสวมอุปกรณปองอันตรายสวนบุคคลใหครบถวน คือ แวนตานิรภัย ถุง
มือกันความเย็น และอุปกรณลดเสียง วิธีการปฏิบัติดังกลาวสามารถกระทําไดอยางงายและมีอันตรายนอย
มากเน่ืองจากถังบรรจุของเหลวไดออกแบบมาใหระบายกาซไปยังทิศทางที่ปลอดภัยตอผูเขาไปสลับทิศทาง
ของวาลวนิรภัย
อยางไรก็ตามในทุกกรณี ตองติดตอบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกส กอน ท่ีจะกระทําการใดๆ ในสถานีจาย
กาซ
สําหรับอุปกรณที่เสียหายทางบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกสจะรีบดําเนินการเปล่ียนใหมใหทันที
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3. สถานการณฉุกเฉิน : การสูญเสียสภาพความเปนสุญญากาศของถังบรรจุกาซเหลว (ระหวางถังช้ันในกับถัง
ช้ันนอก)
สภาพที่บงช้ี : หากถังสูญเสียสภาพความเปนสุญญากาศ สามารถสังเกตไดจากการเกิดหยดนํ้าจากการกลั่น
ตัวของไอนํ้าในอากาศหรือการมีนํ้าแข็งเกาะที่ผิวถังช้ันนอก
หากเกิดการรั่วจากถังช้ันใน อาจพบการเกิดหมอกเย็นสีขาวที่บริเวณแผนนิรภัยของถังช้ันนอก
การแกไขที่ถูกตอง : การสูญเสียสภาพความเปนสุญญากาศของถังบรรจุกาซเหลวมักเกิดจากการรั่วจากถัง
ช้ันนอกทําใหอากาศรั่วเขาไป หรือ เกิดจากการรั่วของถังช้ันในทําใหกาซเหลวรั่วออกมา พ้ืนที่ตรงกลาง
ระหวางถังช้ันในกับถังช้ันนอกถูกออกแบบมาใหสามารถปองกันการเกิดความดันเกินโดยใชแผนนิรภัย ซึ่ง
มีลักษณะคลายหนาแปลนบอด ซึ่งมักจะติดต้ังไวบริเวณดานบนของถัง หลักการทํางานของแผนนิรภัยคือ
สภาพความเปนสุญญากาศจะดูดแผนนิรภัยไวและใชแหวนที่ทําจากพลาสติกพิเศษชวยในการปองกันไมให
อากาศดานนอกรั่วเขามา ดังน้ันหากสูญเสียสภาพความเปนสุญญากาศแผนนิรภัยจะหลุดออกมา และที่แผน
นิรภัยจะถูกผูกไวกับโซเสมอเพื่อปองกันการตกมาทําอันตรายตอผูอยูใกลเคียง

หามฉีดนํ้าไปยังบริเวณแผนนิรภัย เน่ืองจากหากนํ้าร่ัวเขาไปในพื้นท่ีตรงกลางระหวางถังชั้นในกับถังชั้นนอก
จะทําใหฉนวนของถังเสียหาย และอาจทําใหเกิดนํ้าแข็งเกาะท่ีแผนนิรภัยทําใหแผนนิรภัยไมหลุดออกเปน
เหตุใหถังเสียหาย

ความดันของถังที่เพ่ิมขึ้นอาจเกิดจากความรอนจากบรรยากาศภายนอกรั่วเขาสูถังถือเปนเรื่องปกติ ซึ่งวาลว
นิรภัยของถังบรรจุกาซเหลวถูกออกแบบมาใหมีขนาดใหญเพียงพอที่จะระบายกาซหากถังสูญเสียสภาพ
ความเปนสุญญากาศ ดังน้ันหากเกิดสถานการณที่ถังบรรจุกาซเหลวสูญเสียสภาพความเปนสุญญากาศ จะไม
มีอันตรายใดๆเกิดขึ้น และไมมีความจําเปนตองปฏิบัติการใดๆเพื่อตอบสนองตอภาวะฉุกเฉินนอกจากแจง
ใหบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกสทราบ

4. สถานการณฉุกเฉิน : ทอกาซเหลวของถังบรรจุกาซเหลวรั่วอยางรุนแรงหรือแตก
สภาพที่บงช้ี : การร่ัวอยางรุนแรงหรือทอกาซเหลวแตก สามารถสังเกตไดจากเสียงที่ดังมากจากความดันของ
กาซเย็นและเห็นหมอกเย็นสีขาวฟุงไปท่ัวบริเวณ ทอที่รั่วอยางรุนแรงหรือแตกจะมีนํ้าแข็งหุม และความดัน
ถังลดลงตํ่ากวาปกติ
การแกไขที่ถูกตอง : สิ่งแรกที่ตองทําเมื่อเกิดเหตุคือตองออกหางจากจุดเกิดเหตุซึ่งมักเปนบริเวณที่เกิดหมอก
เย็นสีขาวฟุงอยู หลังจากน้ันสิ่งที่ตองทําตอไปหากทําไดคือการปดวาลวตนทางของทอที่เกิดการรั่วหรือแตก
ตามมาตรฐานการออกแบบระบบจายกาซอุตสาหกรรมจะไมมีอุปกรณที่ใชสําหรับการปดระบบจาก
ระยะไกล หากการรั่วไหลไมสํามารถทําใหหยุดได  วิธีการที่งายและดีที่สุดคือปลอยใหกาซเหลวที่รั่วไหล
เปลี่ยนสถานะกลายเปนกาซและเจือจางไปในอากาศ  การใชนํ้าฉีดเปนละอองโดยรอบก็เปนอีกวิธีหน่ึงที่
สามารถทําใหกาซเหลวที่รั่วไหลเปล่ียนสถานะกลายเปนกาซและเจือจางไปในอากาศไดเชนเดียวกัน
ระวังอยาใหกาซเหลวรั่วไหลลงไปในรางนํ้า รางระบายนํ้า หรือเขาไปหาอาคาร คุณสมบัติของกาซเหลวคือ
ไมมีพิษและไมมีการตกคางของสารท่ีรั่วไหล ถาเปนไปไดใหระวังอยาใหกาซเหลวไปสัมผัสโดยตรงกับ
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เหล็กท่ีเปนเหล็กโครงสรางเน่ืองจากความเย็นของกาซเหลวจะทําใหโครงสรางเหล็กสูญเสียความแข็งแรง
และเปราะแตกงาย 

5. สถานการณฉุกเฉิน : ไฟไหม.
สภาพที่บงช้ี :  เห็นเปลวไฟ ไดยินเสียง หรือทอถูกไฟเผา
การแกไขที่ถูกตอง : อันตรายจากไฟไหมตอระบบสถานีจายกาซอุสาหกรรมมักเกิดมาจากผลิตภัณฑหรือ
วัสดุอุปกรณอื่นๆ ที่มีคุณสมบัติติดไฟไดที่ต้ังอยูใกลเคียง วาลวนิรภัยของถังบรรจุกาซเหลวไดถูกออกแบบ
มาเพ่ือมีขนาดใหญที่จะระบายกาซไดอยางเพียงพอ โดยไดออกแบบใหครอบคลุมไปถึงสถานะการณที่ถัง
สูญเสียสภาพความเปนสูญญากาศพรอมทั้งผิวถังช้ันนอกมีอุณหภูมิสูงถึง 650 องศาเซลเซียสจากการเกิดไฟ
ไหมโดยรอบ สวนระบบทอของถังบรรจุกาซเหลวอาจเปนการเช่ือมดวยแสตนเลสหรือการเช่ือมบักกรีดวย
ลวดเงินกับทอทองแดงซึ่งสามารถทนความรอนไดถึง 676-743 องศาเซลเซียส
การใชนํ้าฉีดเปนละอองโดยรอบผิวถังเพ่ือลดความรอนสามารถกระทําได แต หามฉีดนํ้าตรงไปยังวาลว
นิรภัยหรือจุดอ่ืนๆท่ีผิวถังเปดอยู

6. สถานการณฉุกเฉิน : พนักงานเติมกาซเหลวไดรับบาดเจ็บขณะเติมกาซเหลว
การแกไขที่ถูกตอง : ระหวางการเติมกาซเหลว หากมีสถานการณที่ทําใหพนักงานเติมกาซเหลวไมสามารถ
หยุดการเติมเมื่อกาซเหลวเต็มถังได เชนหมดสติหรือไดรับบาดเจ็บ กาซเหลวจะถูกเติมจนลนถังและทําให
วาลวนิรภัยและจานนิรภัยทํางานเพื่อระบายกาซสวนเกินออกสูอากาศ ซึ่งวาลวนิรภัยและจานนิรภัยไดถูก
ออกแบบมาใหมีขนาดใหญเพียงพอกับกําลังการอัดของปมจายกาซเหลวเพ่ือรองรับสถานการณน้ีไวอยูแลว
ใหทําการชวยเหลือหรือปฐมพยาบาลพนักงานเติมกาซเหลวกอน หลังจากน้ันใหพยายามปดการทํางานของ
ปมจายกาซเหลวโดยไปปดที่ปุมหยุดฉุกเฉิน (Emergency Shutoff) ที่มักติดต้ังไวที่ดานทายของรถและอยู
ใกลปม
สามารถติดตอแผนกจัดสงกาซเหลวของบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกสไดตามเบอรโทรศัพทฉุกเฉินที่ติด
อยูที่รถสงกาซ

7. สถานการณฉุกเฉิน : ฟาผา
การแกไขที่ถูกตอง : ไมเคยปรากฏวาสถานีจายกาซอุตสาหกรรมเกิดความเสียหายจากฟาผา โดยทั่วไปแลว
ระบบสถานีจายกาซจะไมติดต้ังระบบสายดินโดยตรง แตจะขึ้นอยูกับการตอสายดินของระบบทอหรือจาก
การฝงเหล็กยึดพ้ืนถัง

8 สถานการณฉุกเฉิน : ถังแตกหรือลมจากสภาวะการกัดกรอนจากภายนอก แรงลม แผนดินไหว หรือนํ้าทวม 
การแกไขที่ถูกตอง : ทางบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกสไดติดด้ังอุปกรณ ฐานราก และจุดยึดของอุปกรณ
ของระบบที่แข็งแรงเพียงพอตอการรองรับสภาวะอันตรายจากแผนดินไหวและอันตรายจากแรงกระทําของ
ลมตามท่ีไดกําหนดไวตามมาตรฐานหรือระบุไวตามกฎหมาย กรณีที่พ้ืนที่น้ันมีโอกาสเกิดเหตุการณพิเศษ
เชน เครื่องบินชน อุบัติเหตุจากรถยนต หรือการถูกพัดพาจากนํ้าทวม เปนตน ตองประเมินเปนกรณีๆไป  
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โดยปกติหากสถานที่ติดต้ังระบบสถานีจายกาซอาจมีความเสี่ยงจากการถูกชน ทางบริษัทบางกอกอินดัสเทรี
ยลแกสจะแนะนําใหจะมีการติดต้ังเสากันชนหรือรั้วกันชน การเลือกสถานท่ีติดต้ังตามที่เง่ือนไขที่ไดถูกระบุ
ไวตามขอกําหนดของ UBC และ NFPA จะทําใหมีโอกาสเกิดอันตรายนอยที่สุด 

เมื่อเกิดการรั่วไหลอยางรุนแรง สิ่งที่ควรกระทํามีดังตอไปน้ี 
a. กันผูที่ไมมีสวนเก่ียวของตอการปฏิบัติงานใหอยูหางจากจุดเกิดเหตุอยางนอย 50 เมตร (ในทิศทางเหนือ

ลมหากเปนไปได)

9. สถานการณฉุกเฉิน : รถสงกาซเหลวพลิกควํ่า
การแกไขที่ถูกตอง : สิ่งแรกที่พึงปฏิบัติคือโทรหาแผนกจัดสงกาซเหลวของบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกส
หรือโทรไปยังเบอรโทรศัพทฉกุเฉินตามที่ติดอยูที่รถสงกาซ บริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกสมีทีมกูภัย
ฉุกเฉินซึ่งถูกฝกอบรมมาเพื่อรองรับสถานการณเชนน้ีเตรียมพรอมไวอยูแลว
หากรถสงกาซเหลวไมมีความเสียหายเกิดขึ้น ใหรอจนกวาเจาหนาที่ของบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกส
มาถึง แตหากถังบรรจุกาซเหลวบนรถสงกาซเสียหายและเกิดการรั่วไหลของกาซเหลวจะไมมีอันตรายอ่ืนๆ
เกิดขึ้น นอกจากการสัมผัสกับกาซเหลวโดยตรง
หากเกิดกรณีน้ีขึ้นใหกันคนใหหางจากที่เกิดเหตุ 150-300 เมตร และปลอยใหกาซเหลวระเหยเปนไอ และ
กระจายไปในอากาศเอง
การฉีดนํ้าจะทําใหการสลายตัวและเจือจางไปในอากาศของหมอกเย็นสีขาวรวดเร็วขึ้น แต หามฉีดนํ้าตรงไป
ท่ีอุปกรณท่ีใชกับกาซเหลว

หากรถขนสงกาซเหลวถูกชนควรทําตามคําแนะนําดังตอไปน้ี

เฉพาะเจาหนาท่ีของบริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแกสเทาน้ันท่ีจะสามารถปฏิบัติตามขั้นตอนดังตอไปนี้ได :

a. การท่ีถังมีความดันเกินกําหนดและการแตกของถังบรรจุกาซเหลวถือวามีอันตรายมาก ดังน้ัน
สิ่งสําคัญที่สุดคือควรที่จะใหกาซเหลวไดระบายออกสูบรรยากาศ เปนวิธีที่ดีที่สุด  ถังบรรจุกาซเหลวบนรถ
ทุกใบจะมีของเหลวอยูดานลางและกาซอยูดานบนเสมอ  ดังน้ันหากรถเกิดพลิกควํ่าตองมีความเขาใจวา
ดานลางเปนของเหลวและดานบนเปนกาซเสมอไมวารถจะพลิกขางหรือพลิกตะแครงเอาลอขึ้นฟา และ
เน่ืองจากถังบรรจุกาซเหลวบนรถจะไมมีวาลวภายในหรือวาลวกันยอนกลับ ดังน้ันหากสามารถจัดใหกาซ
เหลวที่รั่วไหลไปยังทิศทางที่ปลอดภัยโดยการเปดวาลวทุกตัวไดเปนสิ่งที่ควรกระทํา  วิธีปฏิบัติในทางอุดม
คติคือเปดวาลวดานที่เปนกาซก็เปนสิ่งที่เพียงพอ   

b. หลังจากที่สามารถควบคุมความดันที่อยูในถังบรรจุกาซเหลวบนรถใหอยูในระดับที่ปลอดภัย
ไดแลว สิ่งตอไปที่ควรกระทําคือกูหรือพลิกรถสงกาซเหลวใหอยูในสภาพปกติโดยใชเครนในการยก ใน
ระหวางการพลิกรถตองระวังการแกวงตัวของกาซเหลวที่อยูภายในถังบรรจุซึ่งอาจมีผลใหจุดศูยนถวง
นํ้าหนักของรถสงกาซเหลวแกวงซึ่งอาจทําใหการยกของเครนลมเหลวและอาจทําใหเกิดอุบัติเหตุตามมา 
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และตองระวังการกระเด็นของกาซเหลวขณะการพลิกรถสงกาซเหลว รถสงกาซเหลวมีแผนก้ันตามขวาง
ดังน้ันอันตรายจากการกระเพ่ือมมากสุดก็คือการกระเพ่ือมจากขางหน่ึงไปขางหน่ึง 



Safetygram-6 
ออกซิเจนเหลว (Liquid Oxygen)

ลักษณะทัว่ไป 

ออกซิเจนเปนสวนประกอบที่มากเปนอันดับ
สองในบรรยากาศ ประมาณ 20.8% โดย
ปริมาตร ออกซิเจนเหลวมีสีน้ําเงินจางๆและ
เย็นจัด ถึงแมไมเปนสารติดไฟแตออกซิเจน
สามารถชวยใหติดไฟไดดี และเปนสิ่งจําเปน
ในการดํารงชีวิตของมนุษยและสัตว 

ออกซิเจนจะทําปฏิกิริยากับสารอินทรียและ
โลหะในรูป Oxide การเผาไหมในออกซิเจน
รุนแรงกวาการเผาไหมในอากาศ อุปกรณที่
นํามาใชกับออกซิเจนตองสะอาด ระบบตอง
เปนวัสดุที่สามารถทนความรอนไดสูงและไม
ทําปฏิกิริยากับออกซิเจนภายใตการใชงาน ถัง
บรรจุตองผลิตตามขอกําหนดของ American 
Society of Mechanical Engineers (ASME) 
และถูกออกแบบเพื่อใหสามารถตานทาน
อุณหภูมิและความดัน 

ออกซิเจนเหลวเปนของเหลวที่เย็นยิ่งยวด
(Cryogenic Liquid) ของเหลวเย็นยิ่งยวดคือ
แกสเหลวใดๆ ที่มีจุดเดือดต่ํากวา -38ºF (-
150ºC) ในขณะที่ออกซิเจนเหลวมีจุดเดือดอยู
ที่ -97.3 ºF (-183 ºC) 

อุณหภูมิที่แตกตางกันอยางมากระหวาง
ออกซิเจนเหลวและสภาวะแวดลอมภายนอก 
การเก็บออกซิเจนเหลวจึงจําเปนอยางยิ่งที่ตอง
ใชอุปกรณพเิศษสําหรับการจัดเก็บ 

Oxygen นิยมจัดเก็บในรูปของเหลวถึงแมจะ
ถูกนําไปใชในรูปของแกสก็ตาม เนื่องจาก
ประหยัดเนื้อที่จัดเก็บและคาใชจายที่ถูกกวา
แบบการบรรจุแกสแรงดันสูง รูปแบบการ
จัดเก็บประกอบไปดวย ถังบรรจุของเหลวเย็น
จัด Vaporization  ระบบควบคุมแรงดัน และ
ทอตางๆสําหรับการเติม การระเหย และการ
จายแกส หลักการสรางถังบรรจุของเหลวเย็น
จัดคลายกับขวด Thermos โดยจะมีถังบรรจุ
ภายในและมีถงัภายนอกหุมอีกหนึ่งชั้นโดยมี 

ฉนวนกั้นอยูตรงกลางทําหนาที่ปองกันความรอน
ไมใหเขาไปในถังบรรจุออกซิเจนเหลวขางใน 
Vaporizerทําหนาที่แปรสภาพออกซิเจนเหลวให
ระเหยการเปนแกส ทอควบคุมแรงดันทําหนาที่
ควบคุมแรงดันแกสกอนจายเขาสูกระบวนการ
หรือใชงาน 

ถังที่นํามาใชสําหรับออกซิเจนเหลวควรออกแบบ
ตาม ASME วาดวยเรื่องอุณหภูมิและความดัน 
แบบทอตองเปนไปตามขอกําหนดของ 
American National Standards Institute 
(ANSI) 

การผลิต 
ออกซิเจนกลั่นออกมาจากการแยกอากาศ 
(ASU) ผานกระบวนการทําใหอากาศเปน
ของเหลวและแยกออกซิเจนออกโดยหอกลั่น
ความเย็นและเก็บในรูปของเหลวเย็นจัด 
ออกซิเจนสามารถกลั่นออกมาในรูปแบบ
ของเหลวที่ไมเย็นจัดไดโดยวิธีการเลือกใชตัวดูด
จับบางตัวเพื่อนําออกซิเจนออกมาในรูปของแกส 

กระบวนการแยกอากาศ (ASU) เร่ิมตนที่เครื่อง
อัดอากาศและสิ้นสุดที่ถังเก็บ ซึ่งถูกอัดและสงไป
ยังระบบแยกความชื้น คารบอนไดออกไซด และ
ไฮโดรคารบอนที่สะอาด อากาศถูกสงผานไปยัง
ระบบแลกเปลี่ยนความรอนซึ่งทําใหเย็นลงถึง
เย็นจัด และถูกสงผานเขาสูหอกล่ันความดันเพื่อ
แยกไอของออกซิเจนออกไปทางบริเวณดานบน
ของหอกลั่น ในขณะเดียวกันออกซิเจนดิบ
(ออกซิเจนบริสุทธิ์90% โดยประมาณ) ดานลาง
ของหอกลั่นถูกดูดออกและสงตอไปยังหอกลั่น
ความดันเพื่อกล่ันออกซิเจนออกมาตามความ
ตองการ และจัดเก็บในถังเก็บของเหลว  



ตาราง1 : ลักษณะทางกายภาพและเคมีของออกซิเจนเหลว 
Molecular Formula 02 

Molecular Weight 31.999 

Boiling Point @ 1 atm -297.4ºF (-183.0ºC)
Freezing Point @ 1 atm -361.9ºF (-218.8ºC)
Critical Temperature -181.8ºF (-118.4ºC)
Critical Pressure 729.1 psia (49.6 atm)

Density, Liquid @ BP, 1 atm 71.23 lb/scf

Density, Gas @ 68ºF (20ºC), 1 atm 0.0831 lb/scf

Specific Gravity, Gas (air=1) @ 68ºF (20ºC), 1 atm 1.11

Specific Gravity, Liquid (water=1) @ 68ºF (20ºC), 1 atm 1.14

Specific Volume @ 68ºF (20ºC), 1 atm 12.08 scf/lb

Latent Heat of Vaporization 2934 BTU/lb mole

Expansion Ratio, Liquid to Gas, BP to 68ºF (20ºC) 1 to 860

Solubility in Water @ 77ºF (25ºC), 1 atm 3.16% by volume

                                                                                 

                                                                                 

                                                                                 

หลังจากผานการบําบัดโดยออกซิเจน ซึ่งทํา
ใหตนทุนในการผลิตลดลงดวย  

เฉกเชนเดียวกันออกซิเจนชวยในการทํา
ปฏิกิริยาเผาไหมในอุตสาหกรรมการผลิต
กระจก อะลูมิเนียม ทองแดง ทอง ตะกั่ว 
และซีเมนต หรือขบวนการที่เกี่ยวของกับ
เตาเผาขยะ หรือการบําบัดของเสีย 

ขบวนการบําบัดน้ําเสียประสบความสําเร็จ
ในการนําออกซิเจนมาเพิ่มประสิทธิภาพใน
กระบวนการทางเคมี อุตสาหกรรมประมง
ไดรับประโยชนในดานคุณภาพและขนาด
ของสัตวน้ําในแหลงเพาะเลี้ยงในภาวะ
ออกซิเจนที่เหมาะสม 

ผลกระทบตอสุขภาพ 

อากาศโดยทั่วไปจะมีออกซิเจน 21% เปน
สวนประกอบและไมมีความเปนพิษ 
ออกซิเจนที่ขยายเพิ่มขึ้นในอากาศไมเกิน 
50% ไมเกิดผลกระทบใดๆ ตอมนุษย ใน
สภาวะบรรยากาศปกติ (1 atmosphere) ได
นานกวา 24 ชม. หรือมากกวานั้น 

การสูดดมออกซิเจนที่มากกวา 80% เปน
เวลามากกวา 12 ชม.จะมีผลทําใหเกิดการ
ระคายเคืองตอระบบหายใจ ระบบการรับรู
ลดลง ไอ หายใจไมสะดวก แสบคอ และเจ็บ
หนาอก อาจจะเกิดอาการ 
tracheobronchitis และ อากาศแนนที่ปอด 
หรือ edema การสูดออกซิเจนบริสุทธิ์เขาไป
นานกวา 24 ชม. จะทําใหเกิดการอักเสบที่
ปอด หรือ edema 

อาการทางการหายใจจะเกิดขึ้นภายใน 2 
ถึง 6 ชม.ภายใตความดันมากกวา 1 
ความดันบรรยากาศ อาการเริ่มแรกคือ
การที่มีน้ําภายในชองวางของปอด ซึ่ง
สงผลใหการทํางานของปอดลดลง สวน
อาการอื่นๆ คือเปนไข ไซนัส และแสบตา 

หากสูดดมออกซิเจนบริสุทธิ์ที่ความดัน 
2-3 บรรยากาศ จะเกิดอาการทาง
ประสาทรวมถึงคลื่นเหียน อาเจียน
วิงเวียน หอบเหนื่อย หวิวๆ อารมณแปร
ปรวน euphoria สับสน incoordination
กลามเนื้อเปนตะคริว ปวดแสบปวดรอน
ที่บริเวณนิ้วมือและนิ้วเทา สูญเสียการ
รับรู และเกิดอาการชักคลายลมบาหมู
รวมทั้งการสูญเสียการมองเห็น ซึ่งหาก
ปลอยไวนานอาจชักจนตายได แตอาการ
จะดีขึ้นถาความดันของออกซิเจนลง

เด็กทารกที่คลอดกอนกําหนดที่ตองอยู
ในเตาอบหากไดรับการสูดออกซิเจนที่มี
ความเขมขนมากไปอาจทําใหเกิดปญหา
กับดวงตาได ภายใน 6 ชม.จะทําให
หลอดเลือดของ retina ขยายตัวอยาง
รุนแรง ตองรีบนําเด็กออกจากเตาอบ
ทันที 

การที่เนื้อเยื่อสัมผัสกับออกซิเจนเหลว
หรือไอเย็นของออกซิเจนทําใหเกิดแผล
เผาไหม 

การใชประโยชน 
ลักษณะการใชงานของออกซิเจน
โดยทั่วไปอยูในรูปของแกส แต
ออกซิเจนนิยมผลิตในรูปของเหลว
เนื่องจากสะดวกในการขนสงและ
จัดเก็บ การใชงานออกซิเจนโดยทั่วไป
มักเกี่ยวของกับการเติมออกซิเจนและ
ใชในการดํารงชีวิตทั่วๆ ไป ออกซิเจน
ถูกนําไปประยุกตใชทางการแพทยเพื่อ
สุขภาพ ออกซิเจนเหลวถูกใชเปน
พลังงานเชื้อเพลิงเหลวสําหรับระบบ 
ขีปนาวุธ (missiles) และจรวด 
(Rockets) 

ออกซิเจนถูกนําไปใชอยางกวางขวาง
ในอุตสาหกรรมโลหะ ใชรวมกับแกส 
Acetylene และแกสเชื้อเพลิงอื่นๆ เพื่อ
ชวยในการตัด เชื่อม ขัด ทําแข็ง ทํา
ความสะอาด และหลอมโลหะ ใน
อุตสาหกรรมผลิตเหล็กนําออกซิเจนมา
ใชเพื่อฟอกสารเคมีและทําความรอน
ดวย คารบอนที่ออกมา และการทํา
ปฏิกิริยากับออกไซดอื่นๆ ผลประโยชน 
เชน การประหยัดเชื้อเพลิงและ
พลังงานรวมถึงปริมาณการแผรังสีที่ต่ํา
กวาคือส่ิงที่ไดรับเสมอเมื่ออากาศถูก
แทนที่ดวยออกซิเจนบริสุทธที่มากกวา 

ในอุตสาหกรรมเคมีและปโตรเลียมนํา
ออกซิเจนไปทําปฏิกิริยากับ
สารประกอบไฮโดรคารบอนเพื่อผลิต
สารเคมี เชน แอลกอฮอล และ 
aldehydes ซึ่งมีออกซิเจนเปน
สวนประกอบ ในหลายๆ ขบวนการ
ทํางานออกซิเจนที่ใชทําปฏิกิริยาไดมา
จากอากาศ อยางไรก็ตามการใช
ออกซิเจนโดยตรง หรือการฟอกอากาศ
ดวย ออกซิเจนก็จําเปนในบาง
กระบวนการผลิต การผลิตใน
อุตสาหกรรมปโตรเลียมขนาดกลางมี
การใชออกซิเจนบริสุทธิ์ รวมถึง เอทิลีน 
และ propylene oxide (สารตอตาน
ความเย็น) vinyl chloride (สําหรับ 
PVC) และ caprolactam (สําหรับ
ไนลอน)  

ในอุตสาหกรรมกระดาษใชออกซิเจน
ในการฟอก และเปน oxidizing ใน
หลายกระบวนการคณสมบัติทาง



                                     

                 

ภาชนะบรรจ ุ
ออกซิเจนเหลวสามารถจัดเก็บ จัดสง และ
จัดการไดในภาชนะหลายรูปแบบขึ้นอยูกับ
ปริมาณความตองการของลูกคา รูปแบบ
ภาชนะบรรจุคือ dewar ทอบรรจุของเหลว
เย็นจัด และถังบรรจุของเหลวเย็นจัด 
ปริมาณการบรรจุมีตั้งแตไมกี่ลิตรไปถึงเปน
พันๆ แกลลอน เนื่องจากการรั่วไหลเกิดขึ้น
ตลอดเวลา เพราะฉะนั้นระบบระเหยตอง
ทํางานตลอดเวลา อัตราการระเหยขึ้นอยู
กับชนิดของภาชนะและปริมาณ 

ภาชนะบรรจุตองออกแบบและผลิตขึ้น
ตามมาตรฐานของอุณหภูมิและความดันที่
กําหนด 

Dewar 

รูปที่1 แสดงภาชนะบรรจุชนิด vacuum-
jacketed dewar ฝาปดแบบ loose-fitting 
dust ที่ทางออกเพื่อปองกันความชื้นสะสม
และเปนที่ระบายการระเหย ภาชนะแบบนี้
จะไมมีความดัน หนวยการบรรจุสวนมาก
เปนลิตร ซึ่งปกติมีขนาดตั้งแต 5 ถึง 200 
ลิตร สวนการนําออกซิเจนเหลวออกมาใช
ทําไดโดยการเทออก ถาเปนถังขนาดใหญ
ตองใชทอดูดออก บางครั้งภาชนะบรรจุ
แบบ Cryogenic liquid cylinder ถูก
เขาใจผิดวาเปน dewars  

ถังบรรจุของเหลวเย็นจัด (Cryogenic 

Storage Tank) 

 รูปที่3 แสดงถึงสวนประกอบของถังบรรจุ 
ประกอบไปดวย ถังบรรจุ ระบบระเหย และ
ระบบควบคุมความดัน ถังบรรจุอาจสราง
เปนรูปทรงกลม หรือทรงกระบอกก็ได ถูก
ติดตั้งถาวร (บนฐาน) บนรถบรรทุก หรือ
รถราง โดยมีปริมาตรอยูระหวาง 500-
420,000 แกลลอน ถังบรรจุถูกหุมดวย
ระบบสูญญากาศ (แบบกนหอย) และถัง
บรรจุถูกควบคุมดวยอุปกรณไฟฟาเพื่อใช
ในการเติม สรางความดัน ระบายความดัน 
ดูดผลิตภัณฑขึ้นมาใชงาน และระบบ
สูญญากาศ ซึ่งถังบรรจุตองถูกออกแบบ
ตามมาตรฐาน ASME 

ระบบทอสง 

ระบบทอสงใชสําหรับนําออกซิเจนเหลว
ขึ้นมาใชงานจากภาชนะ dewars หรือ ทอ
บรรจุ ระบบขนสงของ dewars ถูกตอจาก
ปลายทอของ dewars ซึ่งถูกดูดขึ้นมาดวย
แรงดันภายนอก สําหรับทอบรรจุระบบทอ
สงถูกตอออกมาจากวาลว 

ผลิตภัณฑเหลวถูกดูดและสงถายผานทาง
ทอซ่ึงหุมดวยฉนวนกันความรอนเพื่อ
ปองกันการสูญเสียผลิตภัณฑจากกการ
ระเหย ทอออนหรือทอแข็งถูกตอจากถัง
บรรจุผานทางขอตอซ่ึงมีหลายชนิดขึ้นอยู
กับผูผลิต 

หัวขอตอทางออก (Outlets) ของภาชนะ
บรรจุของเหลวตองถูกออกแบบตาม CGA 
ซึ่งอาจมีอุปกรณควบคุมความดันดวย 
วาลวใชสําหรับดูดของเหลวขึ้นมาใชงาน
ตองออกแบบตามมาตรฐาน CGA ดวย 
แตขอตอมีหลายแบบขึ้นอยูกับชนิดของ
แกส เพื่อเปนการปองกันการใชขอตอ
สลับกันสําหรับแกสแตละชนิด 

การขนสงออกซิเจนเหลว 
การขนสงออกซิเจนเหลวตองเปนไปตาม
ขอกําหนดของ DOT ไมวาจะขนสงทาง
รถยนต รถราง เครื่องบิน และทางเรือ หาก
เปนการขนสงทางเครื่องบินตองเปนไป
ตามขอกําหนดของ IATA/ICAO

ทอบรรจุของเหลวเย็นจัด (Cryogenic Liquid 
Cylinders) 

รูปที่2 แสดงถึงทอบรรจุซึ่งเปนภาชนะที่หุม
ฉนวน vacuum-jacketed ความดัน และมี
อุปกรณปองกันความดันเกินคือ pressure-
reliefvalve และ rupture disk โดยปกติ
ภาชนะชนิดนี้จะถูกบรรจุที่ความดัน 350 psig 
และมีปริมาตรระหวาง 80 – 450 ลิตร 
(ของเหลว) การนําออกซิเจนเหลวออกมาใชถูก
ผานสูตัวทําระเหยภายใน สําหรับรายละเอียด
โครงสรางและการ operate ทอบรรจุนี้ใหดู
เพิ่มเติมที่ Saftygram-27 “Cryogenic Liquid 
Containers” 

รูปที่ 2 ดานบนแสดงสวนประกอบภายในของถัง ลาง
ซาย: ภาพ top view ของเครื่องดูดของเหลวความดัน
ตํ่า ลางขวา: ภาพ top view ของเครื่องดูดของเหลว
ความดันสูง 

 รูปที่1 ภาชนะบรรจุแบบ Dewar 

 รูปที่3 ภาชนะบรรจุแบบถังติดตั้งที่สถานีจาย 



                  

                   

วาดวยเรื่องสินคาอันตราย การขนสงทางเรือ
ตองเปนไปตามขอกําหนด IMO 
สําหรับบรรจุภัณฑที่ใชในการบรรจุออกซิเจน
เหลวตองเปนไปตาม “UN/DOT 
Specification” หรือ “UN/DOT 
Authorized”  

หากภาชนะบรรจุออกซิเจนเหลวมีความดัน
นอยกวา 25 psig (40 psiga) ตองเปนไป
ตาม “UN/DOT Authorized” ซึ่งไม
จําเปนตองผลิตภายใตขอกําหนด DOT แต
ตองผานการอนุญาติใหใชงานโดย DOT 
สําหรับภาชนะที่มีความดัน 25 psig (40 
psiga) ตองถูกออกแบบ/ผลิต และทดสอบ
ตามขอกําหนด DOT  ของ ral Regulation 
ขอ 49 ซึ่งมีขอกําหนดดังนี้ 

วัตถุอันตรายประเภท : 2.2 
ปายกํากับการขนสง : แกสไมติดไฟ และ
เปนตัวทําปฏิกิริยา (หากเปนการขนสงใน
ประเทศ อาจจะติดปายวาออกซิเจนได) 
เลขทะเบียนสารเคมี : UN1073 
ช่ือสินคา : ออกซิเจนเหลว  
Placard : แกสไมติดไฟ

การพจิารณาความปลอดภัย 
อันตรายจากออกซิเจนเหลวคืออุณหภูมิที่
เย็นจัดสามารถเนื้อไหมได ความดันที่สูง
เกินอันเนื่องมาจากการขยายตัวของ
ออกซิเจนเหลวอยางรวดเร็วในบริเวณที่ไม
สามารถระบายไดทัน ในบริเวณที่เติมไป
ดวยออกซิเจนอาจเกิดปฏิกิริยาการเผา
ไหมได  
อุณหภูมิที่ต่ํามากของออกซิเจนเหลวและ
ไอระเหยไมเพียงแตทําใหเกิดการเผาไหมที่
เนื้อเยื่อของมนุษยเทานั้นแตยังทําให
โครงสรางของโลหะสูญเสียความแข็งแรง
และเปราะแตกไดงาย 
อัตราการขยายตัวอยางรวดเร็วจาก
ของเหลวเปนแกสนั้นอาจทําใหเกิดความ
ดันเกินได ดังนั้นบริเวณดังกลาวควรมีการ
ติดตั้งตัวระบายความดัน ปฏิกิริยาการเผา
ไหมเร่ิมเปล่ียนแปลงทันทีกับปริมาณ
ออกซิเจนในอากาศเพิ่มขึ้นเล็กนอยแค
เพียง 23% วัตถุซึ่งจุดติดไฟในอากาศได
งายนั้นจะเกิดการลุกไหมอยางรุนแรงใน
ออกซิเจน วัตถุดังกลาวไดแกเส้ือผา และ
เสนผมซ่ึงมีชองวางพอที่จะดักจับ
ออกซิเจนได ความเขมขนของออกซิเจนแค
เพียง 23% สามารถลุกไหมไดอยางรวดเร็ว 
เปนอันตรายที่ทุกคนควรระวัง 
เส้ือผาที่ถูกออกซิเจนเหลวหกใส หรือผ่ึงไว
ในบริเวณที่มีความเขมขนของออกซิเจนสูง 
คววรรีบนําไปผ่ึงอากาศหรือบริเวณที่มีการ
ระบายอากาศที่ดีอยางรวดเร็วเปนเวลา
อยางนอย 1 ชม. จนแนใจวาเสื้อผานั้น
ปราศจากออกซิเจน เส้ือผาที่ชุมไปดวย
ออกซิเจนสามารถจุดติดไฟไดงายและเกิด
การลุกไหมที่รุนแรง 
หามไมใหสูบบุหรี่หรือจุดประกายไฟใดๆ 
ในบริเวณที่มีการจัดเก็บออกซิเจนเหลว 
อยาปลอยใหออกซิเจนเหลวหรืออากาศที่
เติมไปดวยออกซิเจนสัมผัสกับสารอินทรีย
หรือวัตถุซึ่งติดไฟได หรือระเบิดได 
สารอินทรียบางชนิดสามารถทําปฏิกิริยา
กับออกซิเจนอยางรุนแรงเมื่อถูกจุด
ประกายดวยสะเก็ดไฟ หรือการสั่น สาร
เหลานั้นคือ น้ํามัน จาระบี ยางอัสฟลต 
น้ํามันกาด เส้ือผา น้ํามันดิบ และกาก
น้ํามันหรือจาระบี 
หากออกซิเจนหลวถูกกระฉอกลงบน 
asphalt หรือผิวหนาวัตถุอื่นที่ระเบิดได 

และเก็บแหลงกําเนิดไฟใหหางจาก
บริเวณดังกลาว เปนเวลาอยางนอย 30 
นาที หรือจนกวาจนกวาหมอกจะจาง 

ระบบที่มีการนําออกซิเจนมาใช ตอง
รักษาความสะอาดอยางเขมงวด และใน 
CGA Pamphlet G-4.1 “การทําความ
สะอาดอุปกรณสําหรับใชกับออกซิเจน” 
อธิบายรายละเอียดวิธีการดูแลรักษา
ความสะอาดอุปกรณที่ใชสําหรับ
ออกซิเจน และ CGA’s Pamphlet O2-
DIR ”สารบัญผูทําความสะอาดอุปกรณ
สําหรับใชกับออกซิเจน” จะมีขอมูลเชิง
เปรียบเทียบเกี่ยวกบัผูทําความสะอาด
อุปกรณ และที่สําคัญใหปฏิบัติตาม 
MSDS 

พื้นที่ในการติดต้ัง 

เนื่องจากอัตราขยายตัวที่สูงมากจากการ
เปล่ียนสภาวะจากของเหลวเปนแกส 
ตองมีการเตรียมระบบระบายใหเพียงพอ
ในบริเวณที่ใชงาน อยางนอยคือ 6 เทา
ของอัตราการเปลี่ยนแปลงของอากาศใน
1 ชม. CGA กําหนดวาอากาศซึ่งเต็มไป
ดวยออกซิเจนนั้น คืออากาศที่มีคาความ
เขมขนของออกซิเจนอยางนอย 23 % 

พึงจําไววา! ออกซิเจนไมมีสัญญาณ
เตือนอันตราย  

การจัดเก็บ 
• จัดเก็บออกซิเจนเหลวในที่มีอากาศ
ถายเทสะดวก อยาเก็บในที่อับอากาศ

• ภาชนะจัดเก็บของเหลวเย็นจัดตองมี
อุปกรณ Pressure-relief เพื่อควบคุม
ความดันภายใน ภายใตสภาวะปกติ
ตองมีการระบายออกเปนระยะๆ อยา
ถอดอุปกรณ pressure-relief เปนอัน
ขาด

• เมื่อมีการจัดเก็บภายนอกอาคาร ควรมี
การเตรียมการเพื่อปองกันอากาศที่
รุนแรงดวย

• ออกซิเจนตองอยูหางจากแหลงกําเนิด
ไฟหรือวัตถุระเบิดอยางนอย 20 ฟุต
หรือตองมี fire wall พอที่จะปองกันได
ครึ่งชม. ติดเครื่องหมาย “หามสูบบุหรี”่
และ “อยาจุดไฟ” ไวดวย

 รูปที่4 ปายกํากับการขนสงออกซิเจน 



• หามมีการกักเก็บในปริมาณที่มากกวา
20,000 scf การติดตั้งตองเปนไปตาม
ขอกําหนดของ NFPA 50

การจัดการ 

• ใชออกซิเจนกับน้ํามันหลอล่ืนที่
เหมาะสมเทานั้น

• อยาปลอยใหสวนใดสวนหนึ่งของ
รางกายสัมผัสกับทอหรืออุปกรณกัก
เก็บของเหลวหรือทอบรรจุที่ไมมีฉนวน
หุมเปนอันขาด ดวยอุณหภูมิที่เย็นจัด
ของเนื้อโลหะสามารถทําใหเนื้อเยื่อติด
กับภาชนะและฉีกขาดเมื่อพยายามดึง
ออก

• ออกแบบทอสงและอุปกรณใหทนกับ
ความดันที่อาจเพิ่มขึ้น ในระบบดูด
ออกซิเจนขึ้นมาใชใหติดตั้ง check
valve หรืออุปกรณปองกันอยางอื่น
เพื่อปองกันการยอนกลับของ
ผลิตภัณฑจากทอสูถังบรรจุ

• ติดตั้งอุปกรณ pressure relief
ระหวางทอสงและวาลวเพื่อปองกัน
การตกคางของของเหลวเย็นจัด หรือไอ
เย็น

• ออกแบบทอขนสงใหเหมาะสมกับ
ของเหลวเย็นจัด โลหะบางชนิด เชน
carbon steel อาจเปราะเมื่อเจอ
อุณหภูมิต่ํา ตองไมนําโลหะดังกลาวมา
ใชงานกับของเหลวเย็นจัด

• ปลายของทอระบายตองติดตั้งอยู
ภายนอกอาคาร

• ใชรถขนสงที่เหมาะสม ภาชนะบรรจุ
ตองจัดเก็บในลักษณะแนวตั้งเทานั้น

• อยาเปลี่ยนหรือสลับขอตอ

• ถาพบวาวาลวหรือขอตอตางๆ ชํารุดให
เลิกใชทันทีและติดตอผูขาย

• ใชขอตอที่เหมาะสมเทานั้น

• หามใชตัวแปลงขอตอ

• เก็บฝาปดของถังบรรจุของเหลว และ
dewars ไวเมื่อไมมีการใชงาน ตรวจสอบ
ฝาปดดังกลาวอยางสม่ําเสมอวาไมมี
น้ําแข็งเกาะจับบนผิวสัมผัสที่เย็นจัด

หาขอมูลเพิ่มเติมในเรื่องการจัดการและ
การจัดเก็บของเหลวเย็นจัดใดใน 
Safetygram-16 หรือ CGA’s Pamphlet 
P-12 เร่ือง “การจัดการอยางปลอดภัยกับ
ของเหลวเย็นจัด”

อุปกรณปองกันสวนบุคคล (PPE) 

บุคคลที่ตองเขาไปเกี่ยวของกับออกซิเจน
เหลว และภาชนะจัดเก็บตองมีความรู
ความเขาใจเกี่ยวกับคุณสมบัติของ
ออกซิเจนอยางถองแท 

ตาเปนสวนที่ไวตอความเย็นจัดของ
ออกซิเจนเหลวและไอเย็นอุปกรณปองกัน
สวนบุคคลที่แนะนําเมื่อตองปฏิบัติงานกับ
ออกซิเจนเหลวที่นอกเหนือไปจากแวนตา
นิรภัยแลวคือ อุปกรณปองกันใบหนา ถุง
มือหนังที่มีฉนวนปองกันอุณหภูมิเย็นจัด 
เส้ือแขนยาวไมพับแขน สวมใสอุปกรณ 
PPE ทุกครั้งเมื่อมีการเกี่ยวของใดๆ กับ
ออกซิเจนเหลว และรองเทา Safety ก็เปน
ส่ิงที่สําคัญที่สวมใสทุกครั้ง 

ในสถานะการณฉุกเฉิน SCBA เปน
อุปกรณที่ตองนํามาใช ชุดกันไฟสามารถ
ติดไฟไดงายเมื่ออยูในบริเวณที่มีความ
เขมขนของออกซิเจนสูง ผูที่ผานการ
ฝกอบรมแลวเทานั้นจึงสามารถเขาไปเขา
ไปจัดการกับสถานะการณฉุกเฉินนี้ได 

การปฐมพยาบาล 

สําหรับผิวหนังที่สัมผัสกับออกซิเจนเหลว
ใหรีบปลดหรือถอดเสื้อผาบริเวณนั้นออก
เพื่อปองกันการซึมและลุกลาม หามถู
บริเวณผิวหนังที่แข็งตัวเนื่องจากทําให
เนื้อเยื่อบริเวณนั้นบาดเจ็บยิ่งขึ้น ใหรีบลาง
ผิวหนังบริเวณดังกลาวดวยน้ําสะอาดหรือ
น้ําอุนที่ไมอุณหภูมิไมเกิน 105 ºF (40 ºC) 
ในปริมาณมากๆ และตอเนื่องและหามใช
การรักษาดวยความรอนแบบแหง (Dry 
Heat) รีบทําการนําสงแพทยโดยทันท ี

เนื้อเยื่อบริเวณที่แข็งตัวไมมีความรูสึกและ
ซีดคลายขี้ผ้ึง ตอมาจะกลายเปนแผล
พุพอง แสบ และอาจติดเชื้อได เม่ือ
บาดแผลบริเวณที่แข็งตัวจนออนตัวลงให
นําผาที่สะอาดปราศจากเชื้อคลุมใหทั่ว
บริเวณดังกลาวจนกวาจะไดรับการรักษา 
ในกรณีที่ผิวหนังสัมผัสออกซิเจนเหลวเปน
บริเวณกวาง ใหลางดวยน้ําสะอาดหรือ
น้ําอุนในปริมาณมากๆ เพื่อใหผิวหนังออน
ตัวและตัดเสื้อผาบริเวณนั้นออก และ
ติดตอแพทยโดยทันที 

ถาตาโดนไอเย็นหรือไอระเหยของ
ออกซิเจนเหลว ใหลางออกทันทีดวยน้ํา
สะอาดปริมาณมากๆ หรือน้ําอุนอุณหภูมิ
ไมเกิน 105 ºF (40 ºC) และรีบนําสง
โรงพยาบาลโดยทันที 

การระงับอัคคีภัย 

เนื่องจากออกซิเจนไมติดไฟ แตชวยในการ
ติดไฟไดดี ดังนั้นการดับไฟใหใชวิธีการดับ
ที่แหลงจายออกซิเจน โดยใชวิธีดับไฟตาม
ชนิดของวัตถุที่ไหมไฟ 

คําเตือน : หามฉีดน้ําไปที่จุดรัว่
โดยตรงเนื่องจากทําใหเกิดน้าํแข็งและ
อุดตันระบบทอสงซึ่งจะทําใหอุปกรณ
เสียหาย  



• โทร: +1 (800) 523-9374 (Continental U.S.
และ Puerto Rico)
• โทร : +1 (610) 481-7711 (ที่อื่นๆ)
• ตลอด 24 ชม. 7วันตอสัปดาห
• สําหรับใหการชวยเหลือเกี่ยวกับแกสและ
อุปกรณอง “Air Products and Chemicals,
Inc.”

 ระบบตอบรับฉุกเฉิน  ขอมูลความปลอดภัยของผลิตภัณฑ 

 ระบบตอบรับฉุกเฉิน  ศูนยขอมลูทางเทคนิค 

• สําหรับ MSDS และ Safetygrams:
www.airproducts.com/productstewardship
• fax ความตองการไดที่:
โทร: +1 (800) 245-2746
• เปดสารบัญของ MSDS no. 1000 สําหรับขอมูล
ความปลอดภัย
• ตลอด 24 ชม. 7วันตอสัปดาห

• โทร: +1 (800) 752-1579 (U.S.)
• โทร: +1 (610) 481-8565 (ที่อื่นๆ)
• โทร: +1 (610) 481-8690
• E-mail: gasinfo@apci.com
• วันจันทร – ศุกร 8.00 a.m. – 5.00 p.m.

• Compressed Gas Association
1725 Jefferson Davis Highway, Suite 1004
Arlington, VA 22202-4102
Phone: +1 (703) 412-0900
• National Fire Protection Association

1 Batterymarch Park, P.O. Box 9101
Quincy, MA 02269-9101
Phone: +1 (800) 344-3555
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เอกสารข้อมูลความปลอดภัย (Safety Data Sheet)

หัวข้อที่ 1: การบ่งชี้สารเดี่ยว หรือสารผสม และผู้ผลิต (Identification of the substance or mixture and of the supplier)

1.1 ตัวบ่งชี้ผลิตภัณฑ์ตามระบบ GHS : ออกซิเจน (Oxygen)

1.2 การบ่งชี้ด้วยวิธีอื่น ๆ : ไม่มี

1.3 ข้อแนะน าและข้อจ ากัดตา่ง ๆ ในการใช ้:  ใช้เพิ่มปฏิกิริยาการเผาไหม้ เป็นก๊าซช่วยในการหายใจ 

1.4 รายละเอียดผู้ผลิต : บริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแก๊ส จ ากัด

ที่อยู:่ 183 อาคารรัจนาการ ชั้น 11 ถนนสาทรใต้ แขวงยานนาวา เขตสาทร กรุงเทพฯ 10120

หมายเลขโทรศัพท ์(02) 685-6789   โทรสาร (02) 685-6790-1

1.5 หมายเลขโทรศัพท์ฉุกเฉิน   

กรณีท่อก๊าซ (Pipeline):  038-683-283 กด 1

กรณีท่อบรรจุก๊าซแรงดันสูง (Cylinder): 087-011-8887

กรณีรถขนส่งก๊าซ: 081-170-1996

หัวข้อที่ 2: การบ่งชี้ความเป็นอันตราย (Hazards Identification)

2.1 จ าแนกประเภทตาม GHS: 1.1.5 ก๊าซออกซิไดซ์

2.2 ฉลากตาม GHS และข้อควรระวัง 

สัญลักษณ์ :  

ค าสัญญาณ : อันตราย

ข้อความแสดงความเป็นอันตราย : สารออกซิไดซ์อาจท าให้เกิดไฟไหม้หรือท าให้การลุกไหม้รุนแรงขึ้น 

หัวข้อที่ 3: องค์ประกอบ และข้อมูลเกี่ยวกับส่วนผสม (Composition / information on ingredients)

ชื่อสามัญ ชื่อเคม ี หมายเลข CAS หมายเลข UN ความเข้มข้น (ปริมาณ)

ออกซิเจน O2 7782-44-7 1073 ≥99% 

ความชื้น H2O - - < 1% 

ค่าความเข้มข้นของสารประกอบในตารางเป็นค่าโดยประมาณ หากท่านต้องการทราบรายละเอียดเพิ่มเติม กรุณาติดต่อ 

บริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแก๊ส จ ากัด

Uncontrolled Copy
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หัวข้อที่ 4: มาตรการปฐมพยาบาล (First Aid measures)

4.1 วิธีการปฐมพยาบาล

ค าแนะน าทั่วไป : ถ้าหายใจเข้าไป ให้ย้ายผู้ป่วยไปที่อากาศบริสุทธิ์  ถ้าไม่หายใจให้ใช้

เครื่องช่วยหายใจ รักษาร่างกายผู้ป่วยให้อบอุ่นและให้พักผ่อน น าส่งไปพบ

แพทย์ 

โดยการสัมผัสนัยน์ตา : ปฏิบัติตามค าแนะน าของแพทย์ 

โดยการสัมผัสผิวหนัง : ปฏิบัติตามค าแนะน าของแพทย์ 

โดยการรับประทาน : การรับประทานไม่สามารถเกิดขึ้นได้ในการรับสัมผัส 

โดยการหายใจ : ข้อแนะน าที่ส าคัญของแพทย์หลังการรับสัมผัสคือ ย้ายผู้ป่วยไปที่อากาศ

บริสุทธิ์ ถ้าผู้ป่วยหยุ ดหายใจหรือหายใจติดขัดให้ใช้เครื่องช่วยหายใจ 

หากผู้ป่วยหัวใจหยุดเต้นให้ผู้ที่เคยผ่านการฝึกอบรมการช่วยเหลือชีวิตปั๊ม

นวดหัวใจ และรีบช่วยเหลือให้ผู้ป่วยฟื้นคืนชีพอย่างทันท่วงที 

หัวข้อที่ 5: มาตรการผจญเพลิง (Fire-fighting measures)

5.1 สารดับเพลิงที่ห้ามใช:้ ไม่มี 

สารดับเพลิงที่เหมาะสม: สารดับเพลิงทุกประเภท ขึ้นกับชนิดของเชื้อเพลิง

5.2 ความเป็นอันตรายเฉพาะ: ส่วนใหญ่ภาชนะถูกออกแบบให้สามารถระบายแก๊สที่อยู่ภายในออกมาได้เมื่ออุณหภูมิ

เพิ่มขึ้นถึงเกณฑ์ที่ก าหนด 

5.3 อุปกรณ์พิเศษ และข้อควรระวังของนักผจญเพลิง: ควรสวมใส่เครื่องช่วยหายใจแบบมีถังอากาศแยก (SCBA) เครื่อง

ตรวจวัดระดับความเข้มข้นของก๊าซออกซิเจน กรณีที่เกิดความร้อนสูงหรือเพลิงไหม้ ท่อก๊าซจะระบายก๊าซออกอย่างรวดเร็วโดยจาน

นิรภัย ซึ่งผลิตภัณฑ์นี้เป็นก๊าซไม่ติดไฟ แต่ช่วยให้ไฟติดได้ ดังนั้นถ้าเกิดเหตุต้องย้ายภาชนะบรรจอุอกจากที่เกิดเหตุมายังพื้นที่ๆ 

ปลอดภัยโดยการฉีดน้ าดับเพลิงเป็นฝอยเพื่อช่วยในการหล่อเย็นภาชนะ 
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หัวข้อ 6: มาตรการจัดการเมื่อมีการหกรั่วไหลของสาร (Accidental release measures)

6.1 ข้อควรระวังส่วนบุคคล อุปกรณ์ป้องกันอันตราย และขั้นตอนการปฏิบัติงานฉุกเฉิน : เส้ือผ้าที่สัมผัสกับออกซิเจนความเข้มข้น

สูงๆ จะสามารถกักเก็บออกซิเจนไว้ได้ประมาณ 30 นาทีหรือนานกว่านั้นท าให้สามารถติดไฟได้ ดังนั้นถ้าหลังจากปฏิบัติงานกับ

ออกซิเจนความเข้มข้นสูงแล้วต้องอยู่ห่างจากแหล่งที่ก่อให้เกิดประกายไฟ กรณีถ้าเกิดเหตุฉุกเฉินขึ้นต้องอพยพไปยังพื้นที่ปลอดภัย 

และต้องใส่เครื่องช่วยหายใจแบบมีถังอากาศแยก (SCBA) เมื่อเข้าไปในพื้นท่ีที่มีปริมาณออกซิเจนน้อย หรือไม่มีการระบายอากาศ 

กรณีที่มีเกิดความร้อนสูง หรือเพลิงไหม้ ภาชนะบรรจุก๊าซ ถูกออกแบบให้สามารถระบายก๊าซ โดยแรงดันระบาย 

ออกมาจากจานนิรภัย ดังนัน้ควรย้ายภาชนะบรรจุออกให้หากจากความร้อนและเปลวไฟ หรือใช้วิธีฉีดน้ าดับเพลิงเป็นฝอย เพื่อช่วย

หล่อเย็นภาชนะบรรจุ หากเป็นไปได้ให้พยายามปิดแหล่งต้นทางของก๊าซที่รั่วไหล และปล่อยให้เปลวไฟเผาไหม้ส่วนที่คงค้างไว้จน

หมดไปเองในท่ีสุด หากไม่แน่ใจในความปลอดภัย ห้ามเข้าระงับเหตุ หากเกิดการระเบิด หรือลุกติดไฟอีกครั้ง ควรเลือกใช้วิธีป้องกัน

และระงับเหตุที่เหมาะสม เช่น การอพยพผู้คนไปยังพื้นที่ปลอดภัย เป็นต้น  

6.2 ข้อควรระวังด้านส่ิงแวดล้อม: ไม่ปล่อยสารเคมอีอกสู่พื้นที่ใดๆ เนื่องอาจเกิดการสะสมและเป็นอันตรายได้ และต้องมี

การวางแผนป้องกันแก้ไขกรณีเกิดการหกรั่วไหลของสารเคมีไว้ด้วย

6.3 วิธีการและวัสดกุักเก็บ และท าความสะอาด (Cleaning up): หากเกิดการร่ัวไหลเล็กน้อยในระบบใช้งานก๊าซ ให้

ผู้ปฏิบัติงานปิดวาล์วและระบายแรงดันออกจากเครื่องจักรอุปกรณ์และเปิดพื้นท่ีระบายอากาศก่อนเข้าซ่อมบ ารุง กรณีเกิดการ

รั่วไหลมาก ให้เพิ่มการระบายอากาศในพ้ืนท่ี ด้วยอุปกรณ์หรือเครื่องมือที่เพิ่มประสิทธิภาพในการระบายอากาศ โดย 

หัวข้อ 7: การขนถ่าย เคล่ือนย้าย ใช้งาน และเก็บรักษา (Handling and storage)

7.1 ข้อควรระวังการขนถ่ายเคลื่อนย้าย และเก็บรักษาอย่างปลอดภัย 

การเคล่ือนย้ายห้ามดึง ลาก โยนท่อก๊าซ และจัดเก็บภาชนะบรรจุก๊าซ ในท่ีอุณหภูมิสูงไม่เกิน 50 องศาเซลเซียส (122 

องศาฟาเรนไฮท)์ การจัดเก็บต้องแยกตามประเภทของก๊าซ โดยอ่านจากฉลากที่ระบุบนภาชนะ หากไม่มั่นใจวิธีการจัดเก็บให้ศึกษา

ข้อมูลเพิ่มเติมจากเอกสารของผู้ขาย กรณีทีพ่บว่าภาชนะบรรจุก๊าซไม่มีฉลากระบุ ให้แจ้งและน าส่งกลับยังผู้ขาย เพื่อด าเนินการ

ตรวจสอบแก้ไข 

การเคล่ือนย้ายท่อโดยผู้ปฏิบัติงาน ให้ใช้รถเข็น ที่ออกแบบส าหรับการเคล่ือนย้ายท่อก๊าซ ปิดฝาครอบวาล์ว และยึดรัด

ท่อกับรถเข็นตลอดเวลาที่เคล่ือนย้าย หากพบว่าฝาครอบวาล์วเปน็สนิม หรือเปิดได้ยาก ให้ใช้ประแจสายรัดช่วยในการเปิดฝาครอบ

วาล์ว ห้ามใช้เครื่องมืออื่น ๆ เช่น ไขควง และอุปกรณ์งัดต่าง ๆ ที่ก่อให้เกิดความเสียหายต่อวาล์ว และท่อได้ หากไม่มั่นใจ หรือ

Uncontrolled Copy



เอกสารข้อมูลความปลอดภัย (SDS) ออกซิเจน Page 4 of 9

B0-S-ES-06 (01)      Effective date: January 22, 2012 

ประสบปัญหาเปิดวาล์วยาก หรือจ่ายก๊าซไม่สม่ าเสมอ ให้รีบติดต่อผู้ขายทันที เมื่อเคลื่อนย้ายลงจากรถเข็น ให้วางชิดติดผนัง พร้อม

ใช้สายยึดรัด หรือโซ่คล้องรัดท่อให้ติดกับผนัง เพื่อป้องกันท่อล้ม และใช้ฝาครอบวาล์วปิดทุกครั้งที่ไม่ใช้งาน 

 ก่อนน าสายท่อก๊าซเข้าสู่ระบบ ต้องตรวจสอบระดับความดัน และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง ให้มั่นใจว่าไม่มีแรงดันย้อนกลับ

จากระบบใช้งาน เมื่อต่อเข้ากับภาชนะบรรจุก๊าซแล้ว ตรวจสอบอุปกรณ์ที่ใช้งานท่ีความเหมาะสมกับประเภทของก๊าซที่ใช้ และรอย

รั่วของก๊าซก่อนเริ่มใช้งานทุกครั้ง เมื่อเริ่มใช้งาน ต้องค่อย ๆ เปิดใช้งานท่ีแรงดันเริ่มต้นต่ า ๆ และเปิดวาล์วทีละน้อย หลีกเล่ียงการ

เปิดปิดวาล์วอย่างรวดเร็ว 

ต้องปิดวาล์วทุกครั้ง เมื่อใช้งานก๊าซเสร็จแล้ว หรือก๊าซหมด ขณะต่อท่อก๊าซ และอุปกรณ์จ่าย ห้ามใช้อุปกรณ์ดัดแปลง 

หรือพยายามซ่อมวาล์ว หรือวาล์วนิรภัยเอง ให้รีบแจ้งผู้ขายทันที เพราะการซ่อมแซง หรือดัดแปลงเอง อาจท าให้อุปกรณ์ช ารุดได้ 

ห้ามกระแทกท่อกา๊ซ วาล์วและอุปกรณ์ต่าง ๆ ห้ามสูบบุหร่ีขณะท างาน หรืออยู่ในพ้ืนท่ีใกล้เคียง ห้ามอัดแรงดัน หรือ

ผสมก๊าซด้วยตนเอง โดยไม่ได้รับค าแนะน าจากผู้ขาย ห้ามถ่ายเทก๊าซจากท่อหน่ึงไปยังอีกท่อหนึ่ง ควรใช้อุปกรณ์ป้องกันก๊าซไหล

ย้อนกลับในท่อ ห้ามใช้เปลวไฟ หรือกระแสไฟฟ้า เพื่อเพิ่มให้ความร้อน หรือเพิ่มแรงดันของก๊าซ ทั้งนี้ภาชนะบรรจุก๊าซสามารถทน

ความร้อนได้ไม่เกิน 50 องศาเซลเซียส หรือ (122 องศาฟาเรนไฮต)์ ควรหลีกเล่ียงการจัดเก็บในท่ีมีอุณหภูมิต่ ากว่า -30 องศา

เซลเซียส (-20 องศาฟาเรนไฮต)์ เป็นเวลานาน ๆ และระบบส่งก๊าซ และอุปกรณ์อื่น ๆที่เกี่ยวข้องทั้งหมด ต้องต่อสายดินให้เรียบร้อย

ก่อนเริ่มใช้งาน

ภาชนะที่เก็บไว้นาน ควรน ามาใช้งานก่อน หมั่นตรวจสอบสภาพของภาชนะบรรจุ และการร่ัวไหลเป็นประจ า ตาม

ข้อก าหนด หรือมาตรฐานท่ีก าหนดไว้ การจัดเก็บภาชนะบรรจุก๊าซที่มีแรงดันในพ้ืนท่ีเปิด ควรมีมาตรการป้องกันการเกิดสนิมจาก

สภาพอากาศ พื้นที่จัดเก็บไม่ก่อให้เกิดสภาพกัดกร่อนต่อภาชนะบรรจุก๊าซ และจัดเก็บภาชนะบรรจุก๊าซในแนวตั้ง มีอุปกรณ์ป้องกัน

การล้ม ควรปิดวาล์วให้แน่นทุกครั้ง เมื่อไม่ใช้งาน การจัดเก็บควรแยกท่อเปล่า และท่อท่ีมีก๊าซออกจากกันอย่างชัดเจน พร้อมติดป้าย

ในพ้ืนท่ี ให้เห็นชัดเจน

7.2 สภาวะการเก็บรักษาอย่างปลอดภัย และข้อหา้มในการเก็บรักษาสารท่ีเข้ากันไม่ได้ (Incompatibility)

จัดเก็บภาชนะบรรจุก๊าซในอาคารท่ีออกแบบส าหรับก๊าซชนิดนั้น ๆ โดยมีลักษณะเป็นอาคารโล่ง ระบายอากาศได้ดี 

อุณหภูมิไม่สูงกว่า 50 องศาเซลเซียส หรือ (122 องศาฟาเรนไฮต)์ หรือต่ ากว่า -30 องศาเซลเซียส (-20 องศาฟาเรนไฮต)์ ห่างไกล

จากแหล่งความร้อน ประกายไฟ และสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ติดป้ายเตือน “ห้ามสูบบุหร่ี หรือก่อให้เกิดประกายไฟ” ให้ชัดเจน 

หลีกเล่ียงการจัดเก็บก๊าซไวไฟ หรือก๊าซพิษปริมาณมาก ภาชนะบรรจุเมื่อใช้งานหมดแล้ว ต้องน าส่งกลับคืนยังผู้ขาย และควรเหลือ

แรงดันเล็กน้อยภายในภาชนะ เพื่อป้องกันอากาศภายในไหลย้อนกลับเข้าไปสะสมภายในภาชนะบรรจ ุ
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พื้นที่จัดเก็บก๊าซไวไฟ ต้องเก็บให้ห่างจากวัตถุไวไฟ เชื้อเพลิงทุกชนิด และแยกออกจากพื้นท่ีจัดเก็บก๊าซชนิดอื่น เช่น 

ก๊าซออกซิเจน สารออกซิไดเซอร์ ก๊าซพิษ อย่างน้อย 6 เมตร (20 ฟุต) หรือใช้ก าแพงทนไฟกั้นให้ห่างอย่างน้อย 4.5 เมตร (15 ฟุต)

โดยก าแพงทนไฟอย่างน้อย 30 นาที  

หัวข้อ 8: การควบคุมการรับสัมผัสและการป้องกันส่วนบุคคล (Exposure controls/personal protection)

8.1 ค่าควบคุมการรับสัมผัส (Occupational /Biological exposure limit values)

ไม่มีข้อมูลปรากฎ 

8.2 การควบคุมทางวิศวกรรมที่เหมาะสม 

จัดให้มีการระบายอากาศตามธรรมชาติ หรือใช้เครื่องมือในการระบา ยอากาศโดยให้ปริมาณออกซิเจนไม่ สูงกว่า 

23.5 % ของบรรยากาศ ใช้เครื่องช่วยหายใจแบบมีถังอากาศแยก (SCBA) ในกรณีฉุกเฉิน

8.3 มาตรการป้องกันส่วนบุคคล 

อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล

อุปกรณ์ป้องกันทางเดินหายใจ: ใช้เครื่องช่วยหายใจแบบมีถังอากาศแยก (SCBA) หรือเครื่องช่วยหายใจแบบ Airline

ในพ้ืนท่ีที่มีปริมาณออกซิเจนมากเกินไป อากาศบริสุทธิ์จากเครื่องช่วยหายใจบางครั้งไม่ได้ช่วยป้องกันผู้ปฏิบัติงานจากอันตราย

เสมอไป ดังนั้นผู้ที่ใช้จะต้องผ่านการอบรมเครื่องช่วยหายใจมาเป็นอย่างด ี

อุปกรณ์ป้องกันมือ: ใช้ถุงมือหนัง ท่ีทนทานต่อการกระแทก หรือป้องกันการบาด ขณะปฏิบัติงานกับท่อก๊าซ และใช้ถุง

มือป้องกันความเย็นยิ่งยวด (Cryogenic gloves) กรณีปฏิบัติงานกับก๊าซเหลวเย็นจัด 

อุปกรณ์ป้องกันดวงตา: แว่นตานิรภัย และหน้ากากป้องกันใบหน้า

อุปกรณ์ป้องกันร่างกาย: ไม่อนุญาตให้ปฏิบัติงานกับก๊าซเหลวหากไม่มีอุปกรณ์ป้องกันผิวหนัง เช่น เส้ือแขนยาว ถุงมือ

ป้องกันความเย็น และให้ใส่รองเท้านิรภัยเมื่อปฏิบัติงานกับท่อก๊าซ

อุปกรณ์ป้องกันเท้า: รองเท้านิรภัย
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หัวข้อ 9: คุณสมบัติทางกายภาพและเคมี (Physical and chemical properties)

9.1 ลักษณะทั่วไป: เป็นก๊าซเออกซิไดซ ์มี 2 สถานะ ได้แก่ ก๊าซแรงดันสูง และก๊าซเหลวเย็นจัด ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ไม่มีรส

9.2 กลิ่น: ไม่มีกลิ่น 

9.3 ค่าขีดจ ากัดของกล่ินท่ีรับได ้(Odor threshold limit): ไม่มีกลิ่น 

9.4 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH): ไม่ปรากฎข้อมูล

9.5 จุดหลอมเหลวและจุดเยือกแข็ง (Melting point/Freezing point): -219° C

9.6 จุดเดือดเริ่มต้น และช่วงของการเดือด (Boiling point and range): -183°C

9.7 จุดวาบไฟ (Flash point): ไม่ปรากฎข้อมูล

9.8 อัตราการระเหย (Evaporation rate): ไม่ปรากฎข้อมูล

9.9 ความสามารถในการลุกติดไฟได้ของของแข็ง และก๊าซ (Flammability solid, gas): ไม่ปรากฎข้อมูล 

9.10 ขีดจ ากัดบนและล่างของการติดไฟ (LEL/UEL): ไม่ปรากฎข้อมูล

9.11 ความดันไอ (Vapor pressure): ไม่ปรากฎข้อมูล 

9.12 ความหนาแน่นไอ (vapor density): 0.081 lb/ft3 (0.0013 g/cm3) at 70 °F (21 °C)

9.13 ความหนาแน่นสัมพันธ์ (Relative density): 1.1 (อากาศ = 1)

9.14 ความสามารถในการละลายได้ (Solubility): 0.039 g/l

9.15 ค่าสัมประสิทธิ์การละลาย (N-octanol/water) : ไม่ปรากฎข้อมูล

9.16 อุณหภูมิที่ลุกติดไฟได้เอง (Auto ignition temperature) : ไม่ปรากฎข้อมูล

9.17 อุณหภูมิของการสลายตัว (Decomposition temperature) : ไม่ปรากฎข้อมูล

9.18 ความหนืด (Viscosity) :  ไม่ปรากฎข้อมูล
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หัวข้อ 10: ความเสถียรและการเกิดปฏิกริยา (Stability and reactivity)

10.1 การเกิดปฏิกริยา: ไม่มี 

10.2 ความเถียรทางเคม:ี ก๊าซนี้มีความเสถียรในบรรยากาศปกต ิ

10.3 ความเป็นไปได้ในการเกิดปฏิกริยาอันตราย: ไม่มี

10.4 สภาวะที่ควรหลีกเล่ียง: ไม่ปรากฎข้อมูล

10.5 วัสดุที่เข้ากันไม่ได้ : สารไวไฟ สารอินทรีย์วัตถุ น้ ามัน จาระบี และวัตถุไ วไฟอื่นในสถานะแก๊สเหลวห้ามใช้กับเหล็ก

คาร์บอน 

10.6 ความเป็นอนัตรายของสารที่เกิดจากการสลายตัว: ไม่ปรากฎข้อมูล

หัวข้อ 11: ข้อมูลด้านพิษวิทยา (Toxicological information)

11.1 ข้อมูลเกี่ยวกับการรับสัมผัส:  ไม่มีข้อมูลปรากฎ 

11.2 อาการปรากฎ: ไม่มีข้อมูลปรากฎ 

11.3 ผลกระทบเฉียบพลัน เกิดภายหลัง และเรื้อรัง: ไม่มีข้อมูลปรากฎ

11.4 ค่าความเป็นพิษ: ไม่มีข้อมูลปรากฎ 

หัวข้อ 12: ข้อมูลด้านนิเวศวิทยา (Ecological)

12.1 ความเป็นพิษต่อระบบนิเวศ: สารน้ีไม่มีผลกระทบต่อระบบนิเวศน์

12.2 การตกค้างระยะยาว และความสามารถในการย่อยสลาย (Persistence & Degradability) : ไม่มีข้อมูลปรากฎ

12.3 ศักยภาพในการสะสมทางชีวภาพ (Bioaccumulative potential) : ไม่มีข้อมูลปรากฎ

12.4 การเคล่ือนย้ายในดิน (Mobility of soil) : ไม่มีข้อมูลปรากฎ

12.5 ผลกระทบอื่น ๆ (Other adverse effects): ไม่มีข้อมูลปรากฎ
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หวัข้อ 13: ข้อมูลพิจารณาในการก าจัด (Disposal considerations)

13.1 ข้อมูลการขนถ่าย เคล่ือนย้าย และวิธีก าจัดกากของเสียและบรรจุภัณฑ์ท่ีปนเปื้อน 

น าส่งผลิตภัณฑ์ที่ใช้งานไม่ได้ หรือใช้หมดแล้ว กลับไปยังผู้ขาย หรือติดต่อขอค าแนะน าการก าจัดจากผู้ขาย ห้ามปล่อย

ก๊าซออกสูบ่รรยากาศ โดยขาดการควบคุม เนื่องจากอาจก่อให้เกิดการสะสมของออกซิเจนในบรรยากาศและเป็นพื้นที่อับอากาศได ้

ส าหรับภาชนะบรรจุก๊าซที่ใช้งานไม่ได้ ให้น าส่งภาชนะดังกล่าว คืนกลับมายังผู้ขาย 

หัวข้อ 14: ข้อมูลการขนส่ง (Transport information)

14.1 หมายเลขสหประชาชาติ (UN number): 1073

14.2 ชื่อที่ถูกต้องในการขนส่งของสหประชาชาติ (UN Shipping name): ออกซิเจน (Oxygen)

14.3 ประเภทความเปน็อันตรายส าหรับการขนส่ง (Transport hazard class): 2.2 (5.1)

14.4 กลุ่มการบรรจุ (Packing group): ไม่ปรากฎข้อมูล

14.5 มลภาวะทางทะเล (Marine pollutant): ไม่ปรากฎข้อมูล 

14.6 การขนส่งด้วยภาชนะขนาดใหญ ่(Annex II MAROL 73/78,IBC Code): ไม่ปรากฎข้อมูล

14.7 ข้อควรระวังพิเศษ: ไม่มี

หัวข้อ 15: ข้อมูลด้านกฎข้อบังคับ (Regulatory information)

EPA SARA Title III Section 312(40 CFR 370) Hazard Classification 

Fire Hazard. Sudden Release of Pressure Hazard. 

หัวข้อ 16: ข้อมูลอ่ืนๆ (other information)

ข้อมูลความปลอดภัยตามระดับมาตรฐาน NFPA

สุขภาพ :  3 

ความไวไฟ :  0 

การเกิดปฏิกริยา  :  0 
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ข้อมูลความปลอดภัยตามระดับมาตรฐาน HMIS

สุขภาพ :  3 

ความไวไฟ :  0 

อันตรายทางกายภาพ :  2 

จัดท าข้อมูลโดย  :  ส่วนความปลอดภัยฯ บริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแก๊ส จ ากัด

แหล่งข้อมูล :  Airproducts and Chemical Inc. 
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